
 

 

گذاری سیاست رویدادهای فناورانه در آثار راهبردی روندها و مقاله پژوهشي:

 ؛ با تأکید بر الزامات سیاستيراهبردی

 1یعقوب یوسفوند  

 1403/ 06 / 07 :تاریخ پذیرش                                                                                   05/1403 /02 :تاریخ دریافت

 چکیده
گذذاری  تالملل، مستلزم سیاسبینحل معمای امنیت و چگونگی تحصیل اهداف و منافع ملی در عرصه 

عوامذل و   ن اسذت هذه در ایذن میذان،    هذای گونذاگو  گیری از منابع و ظرفیتمبتنی بر بهره ،راهبردی مطلوب

، جهذت ایذن  ز اهننذد   ای را ایفا مذی های راهبردی هشورها نقش ویژههای فناورانه در تدوین سیاستظرفیت

-در سیاسذت  بررسی این موضوع است هه به دنبال تأثیر رونذدها و رویذدادهای فناورانذه   این پژوهش در پیِ 

و، تذشش  راز ایذن   راهبردی بایستی مورد توجذه رذرار گیذرد   گذاری راهبردی، چه الزامات سیاستی در سطح 

بتذدا  لیل رونذد، ا تحلیل محتوا و تح پژوهانه در رالب الگویشده به صورت هیفی و با رویکرد تحلیلی و آینده

ر دت فناورانذه  آثار تحذو  با توجه به  سپس و شود شناسایی فناورانه در جهانی هنونی،ندها و رویدادهای رو

 و )مصذاحبه یدانیمروش و  ایهتابخانذه  در این راستا از مطالعذه  الزامات سیاستی ارائه گردد  ،یردراهبعرصه 

ونذدها و  رحذاهی از آن اسذت هذه    های پذژوهش  ها استفاده شده است  یافتهآوری داده( در جمعپنل خبرگی

المللذی را  ران بذین های بذازیگ ها و واهنشفناوری در حال ظهور و بروز است هه هنش حوزهرویدادهایی در 

ضذرورت   اس،بذراین اسذ  اسذت   رذدرت  مولد ، های برتردستیابی به فناوری دهد؛ بنابراینمیتحت تأثیر ررار 

ه برخذی  بذ لذزوم توجذه   و  فناورانه بیش از پیش نمایذان اسذت   یهاتیبر رابل یمبتن یراهبرد یگذاراستیس

  باشدمی، مورد تأهید ه آن اشاره شدهبهای راهبردی فناورانه هه الزامات سیاستی در حوزه سیاست

 

    ت سیاستی دادهای فناورانه، الزاماگذاری راهبردی، روندهای فناورانه، رویسیاست  :هاکلیدواژه

 
 

                                                           
 .gmail.comyagoob@yousefvandگذاری عمومی، دانشگاه افسری امام علی)ع(، تهران، ایران  نویسنده مسئول:   استادیار سیاست1

 راهبردیای دانشرشتهفصلنامه علمی مطالعات بین

 99 -120صفحه  ،1404پايیز  ،60، شماره پانزدهم سال
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 مقدمه 
چگذونگی   و یالمللذ بین هایدر ابعاد مختلف سیستم به موازات تغییر و تحو ت اساسی در جهان فعلی

 روههذای خاصذی روبذ   با پیچیذدگی هشورها  اهبردیر گذاریملی، سیاست افعتأمین منو  امنیت معمای حل

 ،هذای ییرخطذی  معطذوف بذه وضذعیت    راهبردیگذاری ، سیاستاین وضعیتدر چارچوب است   گردیده

 سیستم تأثیرپذذیر  این گرآشوبو ساز بحران ساز،تحولافزا، ردرت هایمؤلفه از است واطمینان و عدم مبهم

 هذه بذه طذوری    ساز استبحرانهم افزاست و ردرتعوامل فناورانه است هه هم  ،هااین مؤلفه   یکی ازاست

دیذد و  و از سذوی دیگذر، یافذل شذدن از آن موجذب ته     ؛ اسذت ردرت  مولد، دیگر ابعاد ردرتدر پیوند با 

ی توانذای  هی بذا وارعی هشورها به میزان رابل تذوج  استقشلتوانمندی و توسعه و »از این جهت،  بحران است 

ب آن اهتسذا  ه تبذع و بذ   مسذتقیم دارد  تحقیقاتی و ایجاد فنذاوری نسذب  ت-ها در تولید علم و توسعه علمیآن

 رها نقذش عمذده  هشو پایدارو  جانبههمه یهفناوری، تولید علم و توسعه علمی به عنوان موتور محرهه توسع

مولذد   ه عنذوان بذ هذای پیشذرفته   عه فنذاوری توسبنابراین  ( 262: 1396)محمودزاده و همکاران،  «هندایفا می

منذه و  ابعذاد، دا  و اشذکال  هذای راهبذردی هشذورها،   سیاسذت  درتغییذر  و عامل توسعه پایدار، ضمن ردرت 

      (235: 1393مقدم، )شفیعی و شکری استهای اعمال ردرت را متنوع و پیچیده هرده مکانیسم

 ،از مذو  اول انقذشب فناورانذه    یتحذو ت ناشذ  در رونذد  »در بررسی تحو ت فناورانه چند ررن اخیر، 

 یدسذتاوردها  یجذه یدر نت  هنذد  جذاد یا یردرت جهذان  یدر موازنه ینیادیبن راتییتغ وانستت هشور انگلیس

هشورها به هار گرفته شذد    یتیامن یو راهبردها ی، ارتصاد و امور نظامعیصنا بخار در یروین ،یانقشب صنعت

 انقذشب مذو  دوم    هشورها بود یو صنعت یابزار یهاتیبر رابل یمبتن یاهبردر یگذاراستیس ،دوره نیدر ا

بذه    گذاشذت  یهمچون آلمان و ژاپذن بذر جذا    یگرانیباز ینظامردرت یریگر شکلب یشگرف ریفناورانه، تأث

 یلبذه  هیژاپن توانست بذر روسذ   ،ردرت دیجد یهانقشب و موازن نیاز مو  دوم ا یناش یهمک دستاوردها

بذر   یهشذور مبتنذ   نیذ ا یو راهبذرد  یابذزار  یهاتیرابل ریتحت تأث زین یجهان استیدر س کایهور آمرظ  هند

-اسذت یس ،یجهذان  در ساختار ردرت یمهم گریبه عنوان باز کاآمری آرام ظهور با همزمان  بود مزبور یدوره

از  ینمذاد  تذوان یم بحران را تیریمد  برخوردار شد یفرانظام یهایو دگرگون یدگیچیاز پ یراهبرد یگذار

تحذت   زیذ جنگ سذرد ن   مو  دوم انقشب فناورانه دانست یانیپا یهاسال یراهبرد یگذاراستیس یالگوها

 یبذرا  یلیوارذف شذد و تمذا    کذا یبذه مذازاد رذدرت آمر    یشورو  افتی انیپا فناورانهمو  سوم انقشب  ریتأث

بنذابراین،  : ض وط(  1402نذژاد،  یمصذل )«از خذود بذروز نذداد    یاهسذته  یهادر عصر سشح ینظام زشیست

-بیانگر این وارعیت است هه عوامل فناورانه رابطذه مسذتقیمی بذا سیاسذت     نهاتحو ت فناور روندمروری بر 

-هذای راهبذردی هشذورها محسذوب مذی     و از جمله عوامل بنیادین در تغییر سیاستدارند گذاری راهبردی 
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بدون توجه به عوامذل فناورانذه    گذاری راهبردییاستتحقق اهداف سموفقیت در تحول و  تردیدبی وشوند 

رونذدها و رویذدادهای    و با توجه به در بستر عوامل فناورانهمسئله این است هه  رواز اینمشکل خواهد بود  

هذای زیذر   در ایذن راسذتا پرسذش   راهبردی مناسبی را اتخذا  نمذود     هایتوان سیاستچگونه می ،این حوزه

 مطرح است 

 روی   ا ایران هدامند؟و رویدادهای فناورانه پیشروندها  -1

گذذاری  حذوزه سیاسذت  در آثار راهبذردی  پیامدها و تأثر از روندها و رویدادهای فناورانه، م -2

 راهبردی   ا ایران هدامند؟ 

 گردد؟ا توجه به روندها، رویدادها و آثار راهبردی، چه الزامات سیاستی توصیه میب  -3

 

 ینه شناسي تحقیق  مباني نظری و پیش

 پیشینه پژوهش   -1
و  "ی؛ در تئذوری و عمذل  گذذاری راهبذرد  سیاسذت "با عنوان  اثر(، در دو 1402و  1401نژاد)مصلی -1

یشذتر  ب یاولذ  هتذاب تذشش نمذوده اسذت در    « دهنذده ها و عناصر تشکیلگذاری راهبردی، رهیافتسیاست»

وی و تبیذین  امور امنیتذی و دفذاعی را مذورد واهذا    ویژه در گذاری راهبردی بهمباحث نظری و عملی سیاست

عمذای  مهذای عبذور از   گذاری راهبردی را بر اسذاس ضذرورت  ، سیاستیدوم نوشتارعلمی ررار دهد و در 

ازی در سذ گیذری و تصذمیم  امنیت تعریف و تبیین نماید  ایشان معتقد اسذت در  دریذق الگوهذای تصذمیم    

گذویی  ناختی و الشذ یتی و دفاعی، مستلزم تبیین فرایندهای تذاریخی،  های راهبردی، به ویژه در امور امنحوزه

عادلذه  مگذاری راهبردی تنظذیم  گذاری راهبردی است  از نظر وی یکی از موضوعات اصلی سیاستسیاست

 وهذایی از حکمرانذی خذوب    ردرت است  معادله ردرت درحذوزه و سذاختار داخلذی هشذورها، بذر نشذانه      

سذجام  هذای ان گذاری راهبردی را بر اساس ضرورتهای سیاستو چارچوب جهانی استوار استحکمرانی 

سذازی،  فهذایی از شذفا  هند  بنابراین مفذاهیمی ماننذد حکمرانذی خذوب، مبتنذی بذر نشذانه       داخلی تعیین می

بذه   ی نظام جهذانی نیذز موضذوع حکمرانذی جهذانی     پاسخگویی، مشارهت و اثربخشی خواهد بود در حوزه

اهبذردی در  گذذاری ر امنیت، رفاه، عدالت و ارتباطات است  معادلذه رذدرت و سیاسذت    هایی ازمفهوم نشانه

ی فذاه و الگذو  گذاری راهبردی عصر حاضر، از این جنبه اهمیت دارد هه رابطه مستقیمی با امنیذت، ر سیاست

 : ع( 1401نژاد، ی بازیگران دارد )مصلیهمکارجویانههنش

، ترجمه هذوروش باینذدور،   «هااستراتژی بزرگ؛ اصول و رویه»(، در هتابی تحت عنوان 1388هالینز) -2

تشش نموده است اصول بنیادی استراتژی را در رالب ورایع تاریخی به طذور مختصذر تشذریح نمایذد  وی،     



 

 

102 

ه 
نام
صل
ف

ی 
لم
ع

ین
ت ب

لعا
طا
م

شته
ر

ره 
ما
 ش
ی،
رد
اهب
ش ر

 دان
ای

60 
ز 
پایی

14
04

 

بذدون اتکذا    داند و معتقد اسذت، می مناسب راهبرد کیبه نوبه خود وابسته به  ی راموفق دفاع مل ریاتخا  تداب

در جهذت خذدمت    ی،وجه با اهداف نظام نیو به بهتر قیرا به طور در یاسیع هه مقاصد سطرح جام کیبه 

بذه   یازیذ آنکه نیب ،مسلح بزرگ و پر دردسر یروهایو ن یدفاع میعظ یهابودجه ،مرتبط سازد یمل قیبه عش

    (5: 1388)هالینز، خواهند شد زاده، وجود آنها باشد

، فنذاوری  علذم گذاری سیاست ای برمقدمه»تحت عنوان  تابیه( در 1393نوری)نوری و راضیراضی -3

یذن حذوزه،   گذذاری در ا بستر بررسی اجزای یک فرآیند عقشیی برای سیاست اند درسعی نموده« و نوآوری

ی هذه  مطرح شود  چذارچوب علم، فناوری و نوآوری ها موضوعات مهم و جدیدی در مورد محتوای سیاست

ت هذه ایذن   نا شده است، یک طرح ساده از چرخه سیاست است، با این تفاواجزای این هتاب بر اساس آن ب

ر دگذاری در حوزه علم، فناوری و نذوآوری طراحذی شذده اسذت و     چرخه با توجه به خصوصیات سیاست

 مشابه نباشد های عام نتیجه ممکن است وزن ابعاد و مراحل مختلف در این مدل با مدل

گذذاری علذم،   هوشذمندی راهبذردی و سیاسذت   »ا عنذوان  بای در مقاله (،1391زاده )نامداریان و نقی -4

هذای مختلذف اجتمذاعی،    تغییرات سریع و فزاینده در دانش بشذری و عرصذه   اشاره به با« فناوری و نوآوری

هذای  واهذنش  مواجهه با چنین شرایطی، مسذتلزم هوشذیاری و   ، معتقدندارتصادی، صنعتی، سیاسی و فناورانه

هذای  گذاران علم، فناوری و نوآوری نسبت بذه تغییذرات و پیشذامدهای آتذی، پیشذرفت     تدستانه سیاسپیش

گذاری از طریق فرآیند مذنظم  مختلف فناوری و تأثیرات بلندمدت آنهاست  هوشمندی راهبردی در سیاست

گیری و انتقال آنها به فذرد مناسذب   جستجو و پردازش، خلق، حفاظت و اشاعه اطشعات معطوف به تصمیم

هند هذه بذه   گذاران نقش مؤثری را در این خصوص بازی میزمان مناسب، با ایجاد هوشیاری در سیاست در

ه رار نگرفتذ عنوان یک مفهوم علمی در پیشینه این حوزه تاهنون به صورتی منسجم در ایران مذورد توجذه رذ   

دی اط هوشذمن ا، ارتبذ است  مطالعه حاضر به دنبال واهاوی مفهوم فوق و ابزارهای آن بذوده و در ایذن راسذت   

 گذاری از سه منظر پنجره فرصت، روشنی اهداف و حقانیت شواهد تشریح شده است   راهبردی با سیاست

 مباني نظری -2

 عوامل فناورانه -2-1

هذا،  ها، تجهیذزات و امکانذات بذرای انجذام فعالیذت     فناوری به معنای توانایی به هارگیری دانش، مهارت

ت و خدمات و پاسخگویی بذه یذک یذا چنذد نیذاز اسذت، ترهیبذی روشذمند از         و توسعه محصو  فرآیندها

به نقذل از؛ مسذیبی    1387، فو دیهای انسانی و سازماندهی است)افزار، دانش فنی، اطشعات، مهارتسخت

هذا، فنذون، ابذزار، تجهیذزات،     یندها، روشآای از فرمجموعه به(  به عبارتی، 223: 1402خیل و هریمی، ملک
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 گذردد ها هذا یی سذاخته شذده یذا خذدمتی ارائذه مذی       هه توسط آن شودگفته میهایی آ ت و مهارتماشین

 (   1386نور، )فتحیان و مهدوی

ابذداعات و   ،هذا یشکنخط ،و فناورانه یتحو ت علم رامونیاطشعات پ یآورجمععوامل فناورانه شامل 

 است  دیمحصو ت جد و فناورانه راتییتغ برخورد افراد با ،ونیاتوماس ،و توسعه قیتحق ،اختراعات

ن بهذره  دارنذد و از آ  یدسترسذ  شذرفته یپ یهذا یهذه بذه فنذاور    یدرصد افذراد  :هایبه فناور یدسترس -

  ی و  متوسط جهان ریدرصد با مقاد نیا سهیمقا ،رصد رشد ی،بردارسطح بهره ،رندیگیم

راعذات  حذوزه و درصذد اخت   ی،معنو تیکحق مال تیرعا ،شمار ثبت اختراعات :ابداعات و اختراعات -

 و    فن بازارها ،مختلف علوم و دانش یهادر رشته

 ،شذمار محققذان   ،تفکذر  یهذا و هذانون  هذا شکدهیاند ی،و پژوهش یشمار مراهز علم :و توسعه قیتحق -

 و    به پژوهش افتهی صیتخص یدرصد بودجه

از  یبذردار و بهذره  یریپذآموزش ،مقابله با آن ای ظهورنو یهایفناور رشیپذ ی:افراد به فناور کردیرو -

 و    هایاستفاده از فناور یچگونگ ،هایفناور

 ی،داخلذ  یهذا شبکه ی،شخص یهاانهیشمار را ،پرسرعت نترنتیبه ا یدسترس زانیم :اطشعات یفناور -

  (17: 1386پیما، و   )منزوی و سرچه کیو تجارت الکترون یبانکدار

هذای بذدیع   ریها را بر اساس نو بودن به دو دسته فناوتوان فناوریرت گرفته میبندی صودر یک دسته

 های رایج و متعارف تقسیم هرد:و نوظهور و فناوری

شود هذه بذر   ی در حال ظهور و بروز گفته میهافناوریو نوظهور، به نسل جدیدی از های بدیع فناوری

أثیر ررار داده است  تعریذف دریذق و جذامعی از ایذن     های مختلف را تحت تپیچیدگی محیط افزوده و حوزه

اند مبتنی بر رویکذرد حذاهم بذر مطالعذه     ها هنوز ارائه نشده است اما بسیاری پژوهشگران تشش هردهفناوری

دی و »های آن اشاره نمایند  بذرای نمونذه،   های نوظهور ارائه و یا به برخی از ویژگیخود، تعریفی از فناوری

ای بذرای خلذق یذک    های در حال ظهور را به عنوان نوآوری مبتنی بر علم هه ظرفیت بالقوهشوماخر، فناوری

جعفرآبذاد و  سذهرابی، خلیلذی  «)هننذد صنعت جدید و یا تغییر شکل دادن صنعت موجود دارند، تعریذف مذی  

دولذت   هذا نیماشذ  یالمللنیب تینوظهور و امن یهایفناور"استف و همکاران در هتاب (  »24: 1396رودی، 

-نیبذ  دیذ جد یتیامن طیآنها در مح رینوظهور و تأث یهایاز فناور یچندرشته ا لیو تحل هیتجز کی "و جنگ

 کیذ ربات ینوعهوش مصذ  رینظ یفناور ریبا اشاره به تحو ت اخ و دهندیارائه م یلیدر سه سطح تحل یالملل

 نیدر عذ  هذا یفناور نیمعتقدند ا ،لمللانیمطلوب در روابط ب راتییتغ جادیا یآنها برا تیو ظرف ونیو اتوماس

را در مذورد   یدیذ جد یاسیو س یرانون ،یو سؤا ت اخشر دهیرا به چالش هش تیصلح و امن توانندیحال م
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: 1401نمایند)احمذدی، زرگذر و آدمذی،     مطذرح  یریذ هذا در جنذگ و درگ  ردرت و نقش انسان یریبه هارگ

هذا دائمذاد در حذال    ع ماربل خود این است هه این فنذاوری های نوظهور با نومهمترین تفاوت فناوری(  »142

(  139: 1401های پیشین دارند)احمذدی، زرگذر و آدمذی،    ناپذیری با فناوریبرشدن بوده و وابستگی اجتناب

هذا،  به طورهلی، در بسیاری مطالعات صورت گرفته، بدیع بودن، رشد سریع، تأثیرگذاری عمیذق بذر سیسذتم   

 اند های نوظهور بیان نمودههای فناوریاز جمله ویژگی عدم رطعیت و ابهام را

 اسذبات هشذورها  های نوظهور هستند هه بر منهای ماربل فناوریهای رایج و متعارف، فناوریاما فناوری

ری هذه  طذو های مختلذف ایجذاد نمذوده اسذت  بذه     در ررن اخیر سایه افکنده و تحو ت عظیمی را در حوزه

ز آن انظذامی بعذد    –ها را در جنگ جهانی دوم، جنگ سرد و تحو ت سیاسذی  ماحصل توسعه این فناوری

ا وان هشذورها ر هذا نوظهذور، رذدرت و تذ    ها در تجهیز به فنذاوری توان مورد بررسی ررار داد  این فناوریمی

-لذل مذی  الممضاعف نموده و موجب برتری و افزایش ردرت بازیگری و تأثیرگذاری هشورها در عرصه بین

هذه بذه خلذق     رذرار داد  چذرا   راهبذردی هذای  توان در دسته فنذاوری ها را میاین جهت این فناوریشود  از 

 شود   الملل منتهی میهای جدید در عرصه بینفرصت

ات بهتذر  هذا و خذدم  مند دانش علمی و تجربی در جهت ارائه فعالیتفناوری هاربست نظامبه طورهلی، 

را در  بذازیگران  ل فناورانه، عامل افزایش ردرت و توان بازیگریِبرای بشر است  دسترسی به فناوری و عوام

کایذت از  حهذا در جهذان   سیر تاریخی تحول رذدرت »المللی است  ویژه در نظام بینهای مختلف و بهعرصه

 ین هذر عصذر در  های نوآوریتبع آن دسترسی به فنهای علمی و بههه دستیابی به دانش و نوآوری این دارد

بعذاد  اها به رهبری جهانی نقش مؤثری داشته است؛ به همذین جهذت در جهذان امذروز، سذایر      تبدیل هشور

لمذی و  رذدرت ع  جدی وابسته و در تعامذل بذا   طورردرت، همچون ردرت ارتصادی، سیاسی، نظامی و    به

 ( 90: 1397زارع و همکاران، )موسوی آوری استفن

 راهبردیگذاری سیاست -2-2

هبذردی در ادبیذات سیاسذی بذه  معنذای الگوهذای توزیذع رذدرت در محذیط          گذذاری را مفهوم سیاست

-هذایی از رذدرت  گذاری راهبردی با نشذانه وارعیت سیاستالمللی است  ای و بیناجتماعی، ارتصادی، منطقه

گذذاری راهبذردی بذا    ترتیب مفهذوم سیاسذت  سازی و الگوسازی هنش پیوند یافته است  به اینسازی، امنیت

از ایذن    (1: 1402نذژاد،  )مصلیه معنای توانایی پدیدآوردن نتایج مورد نظر رابطه نزدیکی داردمفهوم ردرت ب

مختلذف در   هذای گونههای ملی در ها و تواناییظرفیتهاربست چگونگی  گذاری راهبردی بهسیاستمنظر، 

رتی دیگذر،  ملذی اشذاره دارد  بذه عبذا    منافع و اهداف ملذی و بذه ویذژه امنیذت      تحققافزایش ردرت، جهت 
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بذه منظذور    راهبذردی هذا در عرصذه   های دولتها و سیاستای از انتخابمجموعهگذاری راهبردی، سیاست

  سازی و حصول به اهداف و منافع ملی استامنیتسازی، ردرت

شذتغال و  ا ،تیذ امن رفاه، همانند یتحقق اهداف یهر هشور یبراراهبردی  یگذاراستیس یحوزه هارهرد

بذا   میسذتق مریی ایذ  میشذده در ارتبذاط مسذتق    ادیذ  یهذا از مؤلفه کیهر   وندان خواهد بودشهر یآرامش  هن

 تیذ هذه امن  ییاز آنجذا   مختلف هسذتند  یهشورها یتیو امن یدفاع ینهادها یراهبرد ای ییاجرا یهاژهیهارو

 اسذت هذه محذور    یعذ یطب ،شذود یمحسوب مذ  المللنیب استیدیدیه و ضرورت هشورها در س نیتریاصل

    (24: 1401نژاد، )مصلیباشدی سازتیامن زین راهبردی یگذاراستیس یاصل

ر پایذه  دارد هذه بذ   یراهبذرد  هذای راهبردی در بستر عوامل فناورانه، اشذاره بذه سیاسذت   ی گذاراستیس

 ،موشذک، پهپذاد   ،پایهای، فناوری فضاهایی همچون انرژی هستهگردد  فناوریاتخا  می ی راهبردیهافناوری

ه     در زمذر های ارتبذاطی واطشعذاتی و  ی، رباتیک، فناوری هوانتومی، مهندسی زیستی، فناوریهوش مصنوع

  یذرد گتوانذد مذورد توجذه رذرار     گذاری راهبردی مذی هایی راهبردی است هه در چارچوب سیاستفناوری

تحذت تذأثیر   ا رالمللی های بینانجامد و سیاستهای جدید میها خود به خلق فرصتهرهدام از این فناوری

 دهد   ررار می

ی زاری اساسذ به طور هلی، علم، فناوری و نوآوری منابع هلیدی برای هسب مزایای ررابتی و همچنین ابذ 

گذذاری در  رو، سیاستیافتگی هشورهاست  از اینبرای بهبود بخشیدن به سطح زندگی مردم و مؤید توسعه

سذت)طرهانی  اباط با توسعه ارتصذادی و اجتمذاعی   در ارت هاترین فعالیت دولتحوزه علم و فناوری اساسی

    (238: 1397دلسم، و آزادیان

 تحقیق شناسيروش

پژوهذی اسذت  از   اهتشافی و با رویکرد آینده –پژوهش حاضر، از نظر ماهیت و روش، پژوهشی تحلیلی

هذا و  گیذری ای است  یعنی نتایج حاصذله از ایذن تحقیذق در تصذمیم    توسعه –نظر هدف، پژوهشی هاربردی

طریذق   هذا از داده های این حذوزه رابذل اسذتفاده اسذت     ریزیو همچنین برنامه راهبردیهای گذاریسیاست

 ،جامعه مورد مطالعذه پذژوهش    است آوری شدهجمع )مصاحبه(میدانیروش و  (ایهتابخانهاسنادی) مطالعه

هارشناسذان حذوزه پذژوهش     نظران، پژوهشگران وترهیبی از نخبگان فکری و اجرایی شامل اساتید، صاحب

و جامعذه آمذاری    ،است  در این راستا، پس از بررسی سوابق علمی، پژوهشی و هاریِ متخصصین این حوزه

ای)گلوله برفی( است هه در این روش، ابتذدا  گیری زنجیرهروش نمونه انتخاب شده است  گیریروش نمونه

توانسذتند مذا را در انجذام ایذن پذژوهش      مینظرانی هه در حوزه موضوع پژوهش تعداد معدودی از صاحب

نظذران  یاری نمایند، شناسایی و پس از مصاحبه با آنان و تقاضای معرفی افراد مناسب دیگر، ما را به صذاحب 
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با توجذه بذه    امابینی گردید نفر پیش 15در ابتدا  نیز و هارشناسان دیگر این حوزه معرفی نمودند  حجم نمونه

هذای بیشذتر نبذود    ها و رسیدن به نقطه اشباع، دیگر نیازی به انجام مصاحبهصاحبهاطشعات بدست آمده از م

 باشد می 1های حجم نمونه به شرح جدول خص گردید  ویژگینفر به عنوان حجم نمونه مش 13هه تعداد 
 های حجم نمونه: ويژگی1شماره  جدول

 رشته تحصیلی

مهندسی  سیاسیعلوم جمع

 هوا فضا

 گذاریسیاست

 و فناوری علم

مهندسی صنايع و تعمیر 

 و نگهداری)بالگرد(

فیزيک 

 )نانو(
 رايانه

3 4 2 2 1 1 13 

 مقطع

 تحصیلی

 12 دهتری
 12 هیئت علمی درعضویت 

 1 هارشناسی ارشد

لگذوی  اباشذد و از  مذی  هیفذی روش  ،هابر حسب نوع دادهها وش تجزیه و تحلیل دادهر پژوهشدر این 

سذتفاده گردیذده   ا های اسنادیها و دادهسازی محتوای مصاحبهبرای پیاده تحلیل روند یالگو محتوا وتحلیل 

 باشد:و مراحل آن به شرح  یل می

 ثیرگذذار بذر  تأ فناورانذه هذا، عوامذل   در مرحله اول؛ با استفاده از روش تحلیذل محتذوا و هدگذذاری داده   

لذه دوم؛ از  ، احصاء گردیذده اسذت  در مرح  ها و اسناد و مدار از محتوای مصاحبه راهبردیگذاری سیاست

 راهبذردی  ریگذامحتمل و مؤثر بر سیاست فناورانهشوندگان خواسته شده هه روندها و رویدادهای مصاحبه

اء ل از آن احصذ مرحله سوم؛ در این مرحله متناسب با هر رویذداد، آثذار راهبذردی حاصذ    بینی نمایند  را پیش

از  اهبذردی حاصذل  با توجه روندها، رویدادهای فناورانه و آثار رن مرحله مرحله چهارم: در ایگردیده است  

عذه   هذر شذده در جام   نظذران نفذر از صذاحب   7تشش گردیده از طریق پنل خبرگی با حضور  آنها،

نذل  پم اول از الزامات سیاستی در سطح راهبردی مبتنی بر عوامل فناورانه ارائه گردد  در گذا  ،آماری

و  بنذدی گردیذده  شوندگان روندها و رویذدادهای فناورانذه دسذته   ت مصاحبهخبرگی، براساس نظرا

لسذه،  نظران در جاند  درگام دوم، با حضور صاحبنظران انتخاب شدهگزینی صاحببراساس اصلح

ب جدول نظر گردیده هه در نهایت، خروجی جلسه در رالشده، بحث و تبادلپیرامون مباحث تعیین

ت رائه الزاماشوندگان در ابتدای هار در بحث ات  ضمناد از نظرات مصاحبهارائه گردیده اس 4شماره 

   سیاستی استفاده شده است 

ه به طور هلی، نقشه راه اجرای این پژوهش به شرح نمذودار زیذر در سذ    نقشه راه اجرای پژوهش:

 مرحله به اجرا در آمده است:
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 : نقشه راه پژوهش1شکل

 هاتحلیل داده و تجزیهیافته ها و 

 راهبردیگذاری تأثیرگذار بر سیاست راهبردی  عوامل فناورانه -1

دمات بهتذر  هذا و خذ  گونه هه اشاره شد، عوامل فناورانه عواملی هستند هه در جهت ارائذه فعالیذت  همان

زایذی و  منیذت اافزایذی،  در ردرت ،عواملاین دسترسی به در سطح راهبردی شود  برای بشر به هار گرفته می

-صذاحبه ( براسذاس نظذرات م  2در جذدول)  الملل نقش مذؤثری دارد  در نظام بینواحدهای سیاسی  پایداری

وامذل  عهذا، مهمتذرین   شوندگان و بررسی پیشینه علمی پژوهش، طبق روش تحلیل محتوا و هدگذذاری داده 

یع هذای بذد  یرناوفدر دو مؤلفه دهد، گذاری راهبردی را در تحت تأثیر ررار میهه سیاست راهبردی فناورانه

 اند شده بندی و احصاءدستهها و فراوانی مربوطه های رایج و متعارف با شاخصو نوظهور و فناوری
  راهبردیگذاری : عوامل فناورانه مؤثر برسیاست2جدول

 منابع شاخص هفلؤم

های فناوری

بدیع و 

 نوظهور

های (،  فناوری3(، محاسبات هوانتومی)3(، رباتیک)5هوش مصنوعی)

، های هدایت شده)لیزر(، انرژی2تی و ویرایش ژن و بیوتروریسم)زیس

(، 3)(، متاورس2(، مواد و ساخت پیشرفته )2پشسما، الکترو مغناطیس()

 (1(، فضای سایبر)3اینترنت اشیاء)

مصاحبه با 

نظران، صاحب

نخبگان فکری 

و اجرایی و 

 بررسی

متون و آثار 

 علمی

های فناوری

رایج و 

 متعارف

های (، فناوری2های صنعتی و تجاری)(، فناوری3ای)ستهفناوری ه

 ها و( ریزپرنده4های هوافضا)موشک)(، فناوری2شیمیای و میکروبی)

ی و ((، فناوری دریای4های فضایی)ها و سامانه(، ماهواره4پهپادها)

-امانه(، س2آوری اطشعات)های جمعها و سامانه(، فناوری2زیردریایی)

های (، اینترنت و شبکه3راداری و پدافندی)های الکترونیکی، 

 (2های پزشکی)(، فناوری1(، فناوری حمل ونقل)4اجتماعی)
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 عوامل فناورانهرویدادهای و پیامدهای ، روندها -2

 گذاران و مدیران درو توانمندی سیاست گذاری راهبردیسیاستهای ضرورت یکی از

ینی بپیش است هه در چارچوب یط راهبردی، شناخت محراهبردیریزی گیری و برنامهتصمیم

مورع  عدم تشخیص به»صورت گیرد  تواند روندها، رویدادها و پیامدهای حاصل از آنها، می

ند توامی ی را ههاهای بالقوهها یا دشواریرویدادها و روندهای در حال پیدایش یا مغفول، مورعیت

(  در عصر 9: 1386پیما، )منزوی و سرچه «آوردی یک ملت تأثیر بگذارد، بوجود میبر آینده

ود شورها بوجه، مخاطراتی را برای های دنیای امروزی استها و ویژگییکی از وارعیتهه فناوری 

رصد  وبینی ی مواجه ساخته است  پیشیهاگذاری راهبردی آنها را با چالشو سیاستآورده 

 هایاستسی در و موفقیت تحول وانه فناورگذار از مخاطرات روندها و رویدادهای این حوزه، 

به  هش، با توجهدر این مرحله از پژوهمین منظور به هند را تسهیل میآن راهبردی و تحقق اهداف 

ان از خبرگ وها در جلسه خبرگی به بحث گذاشته شد ها، مجدداد دادههای حاصل از مصاحبهداده

 هبردیای راهدر سیاست راهبردی تحو ت آنخواسته شد هه روندها و رویدادهای فناورانه و آثار 

ئه ارا 3 بینی و بیان گردد  هه نتیجه جلسه خبرگی بعد از بحث و گفتگو، در رالب جدولپیش

 گردیده است 
 فناورانه و آثار راهبردی تحولات رويدادها ،: روندها3جدول

 روندهای فناورانه
رويدادهای حاصل از روندهای 

 فناورانه

ولات فناورانه راهبردی تحآثار 

 های راهبردیدر سیاست

توسعه و تقویت هاربست هوش  -

 های مختلفمصنوعی در حوز

 پژوهانهمطالعات آینده توسعه -

های ویرایش گسترش و توسعه فناوری -

 ژن و بیوتروریسم

توسعه و گسترش فضای سایبری و  -

 جنگ سایبری،

 ها و محاسبات هوانتومیتوسعه رایانه -

نانو و علم  توسعه و گسترش فناوری -

 مواد

-های هوشمند در حوزهتوسعه  ربات -

 های مختلف

 توسعه ارتصاد دیجیتالی -

 بنیان،های دانشتوسعه و تقویت شرهت -

پردازش و تحلیل آسان و سریع  -

 هاداده

هاهش ریسک و خطا و افزایش  -

 درت و شفافیت

 دیجیتالیهنترل و نظارت  -

-تقویت و افزایش هارآیی سیستم -

 های تسلیحاتی

 حمل و نقل عمومی هوشمند -

افزایش بُرد، درت، سرعت و  -

 هارایی تجهیزات

 هنترل پدیدهای طبیعی -

  هاهاهش هزینه -

یی جوصرفه و حفظ نیروی انسانی -

 منابع در

افزایش ردرت تجزیه و تحلیل  -

-تصمیمسازی وها و تصمیمپدیده

 گیری بهتر 

گری و رت هنشافزایش رد -

 المللیبازیگری بین

و  هاتغییر در ماهیت جنگ -

 المللیمناسبات بین

افزایی و تغییر در توازن ردرت -

 ردرت

 سازیامنیت -

 المللدر نظام بین آوریبیشتاافزا -

 های جدید ارتصادیایجاد وضعیت -

 درآمدزایی و خلق ثروت -

تغییر در جایگاه ارتصادی و  -
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تقویت فناوری هوافضا و توسعه و  -

 ایماهواره

 ریزپرندهای نظامی و جاسوسی -

های حوزه توسعه و تقویت فناوری -

 صنعت و تجارت

های بکهافزاری، شهای نرمتقویت سامانه -

 مجازی و اینترنت،

 توسعه و تقویت هیفی منابع  انسانی -

 های فناورانهتقویت بسترها و زیرساخت -

آوری های جمعتجهیز و توسعه سامانه -

اطشعات الکترونیک،  جاسوسی،  راداری 

 و پدافندی 

پیشرفته وهواپیمای توسعه موتور جت -

 برری

 های هایپرسونیکتوسعه سشح -

 های پرندهماشین -

های نوظهور در بستر سازی فناورییادهپ -

 های رایجفناوری

 های حمل ونقل عمومیتوسعه سیستم -

های طبیعی تشش برای هنترل پدیده -

 های نومبتنی بر فناوری

 های پزشکی و زیستیتوسعه فناوری -

و افزایش  دعملکر زیبهینهسا -

 وریبهره

 رسانی بهترتسهیل در خدمات -

فراهم نمودن فرصت هسب و هار  -

آسان و پیدایش مشایل جدید و 

 حذف بسیاری از مشایل سنتی

همک به تشخیص و درمان  -

 ها و بهبود سشمت جامعهبیماری

تولید داروهای نوترهیب در بستر  -

 فناوری های بدیع

تسهیل در فرآیند یادگیری و  -

 های جدیدفناوری در بسترآموزش 

نی از همک به حل مسئله و پشتیبا -

 ویژه در سطح هشنتصمیمات به

فراهم نمودن فرصت برای بهبود  -

 نوآوری

 تسهل در ارتباطات و تعامشت -

هوشمندسازی تسلیحات و  -

 تجهیزات 

و توسعه مراهز و  تقویت -

 های مطالعاتی و تحقیقاتیپژوهشکده

 سیاسی هشورها

 توسعه و پیشرفتبخشی به سرعت -

طریق از تحر  های رابلیتبهبود  -

 هدفتشخیص 

و  یاجتماع یها ینابرابرهاهش  -

 یارتصاد

تهدید اطشعات و حریم خصوصی  -

 و نهادها  افراد، سازمان

 عدم بهره برداری از سهم فضایی -

عدم تسلط و تخصص در حوزه  -

 فناوری

مستعمره شدن انسان توسط هوش  -

 یگانگی انسانمصنوعی و از خودب

 حمشت سایبری -

 های زیستیآلودگی -

 المللیتوسعه منازعات نامتقارن بین -

تقویت شرایط عدم اطمینان و ابهام  -

 المللیدر سیستم بین

 

 در بستر عوامل فناورانه گذاری راهبردیالزامات سیاست  -3

تماعی و های سریع فناوری ابعاد مختلف زندگی بشر را در سطح فردی، اجامروزه پیشرفت

ها موجب خرو  از صحنه دستیابی به این فناوری در المللی تحت تأثیر ررار داده است  هوتاهیبین

دهد ها خواهد شد  روندها و رویدادهای در حال ظهور و بروز در حوزه فناوری، نشان میررابت

سازی و یتسازی، امنهه در سطح راهبردی، تحو ت فناورانه پیامدهای مهمی را در حوزه ردرت

دهد  بنابراین ها به همراه دارد و معادله ردرت را تحت تأثیر ررار میررابت بازیگری مؤثر در صحنه

های پیشرفته، یکی از لوازم حضور فعال در صحنه ررابت و معادله ردرت، برخورداری از فناوری

الزامات فناورانه در  ، توجه بهراهبردیهای است   زمه دستیابی به فناوری راهبردیزا و تحول

در به منظور احصاء الزامات سیاستی در حوزه راهبردی رو، است  از این های راهبردیسیاست

به آن  3با توجه به آثار راهبردی تحو ت فناورانه هه در جدول تشش گردید  بستر عوامل فناورانه،
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مات االز پیرامون ظران،ناز اساتید و صاحب نفر 7 در جلسه خبرگی با حضوراشاره شده است، 

  شده استارائه  (4)جدولبحث و گفتگو صورت گیرد هه نتیجه جلسه در رالب گذاری سیاست

نیز اشاره الزامات سیاستی  هایی ازشوندگان به جنبهها، برخی از مصاحبهمصاحبهحین البته در 

 اند هه به محتوای جدول مزید گردیده است  نموده
 در بستر عوامل فناورانهگذاری راهبردی سیاستالزامات : 4جدول

 منابع شوندگاننظرات خبرگان و مصاحبه الزامات سیاستی

باورمندی و فهم درستِ 

گذار از عوامل سیاست

 فناورانه

 زایی عوامل فناورانه  باور به اثربخشی و تحول

 اعتقاد و باور به توسعه علمی و فناوری

ویژه هوش مصنوعی در تحذو ت  هدر  درست نسبت به اثرگذاری فناوری و ب

 یندهآ

 ها در تحول و پیشرفتفناوری گذار از نقشفهم صحیح سیاست

ه 
لس

ج
رگ

خب
 ی

و 
ت 

ظرا
ن

حبه
صا

م
ان
دگ

شون
 

گذاری مادی و سرمایه

 معنوی

 های فناورانهاختصاص بودجه و اعتبار هافی به سیاست

 ی و روبنایهای فناورانه در ابعاد مختلف زیرساختی گذاریتوجه به سرمایه

 گذاری علم و فناوری گذاری خارجی در سیاسترویکرد جذب سرمایه

 های فناورانههای اینترنتی در سیاستها و زیرساختتوسعه و گسترش سازه

 سازی شبکه

گیذری  سذازی و تصذمیم  در سیاسذت  داده رهیذ  خ یهذا گذاه یاز پا بهینذه  استفاده

 راهبردی

 گیری  تصمیم بانیشتیپ یهاستمیاز س بهینه استفاده

 گذاریگذاری اطشعات فناورانه در نظام سیاستسازی و اشترا شبکه

-نیازسنجی و اولویت

 بندی درستِ فناوری

 نیازسنجی درستِ فناورانه مبتنی بر نیازها، مسائل و تهدیدات  

 دهی در دستیابی به نیازهای فناوری  اولویت

 راهبردیهای نیازسنجی صحیح فناوری متناسب با سنجه

 گراییتخصص

 گذاریگرایی و تسلط به موضوع فناوری در سیاستتخصص

هذذا و پرهیذذز از نگذذاه هذذای سیاسذذی و جنذذاحی در تذذدوین واجذذرای سیاسذذت 

 راهبردهای فناورانه

-ساز در جهت تذدوین سیاسذت  های تخصصی تصمیمها و هارگروهایجاد همیته

 های فناورانه

 نههای فناورای در تدوین و اجرای سیاستبرداری از ظرفیت نخبگان علمبهره

-نگاری و آیندهآینده

 پژوهی

  پژوهانهنگاری و مطالعات آیندهگذاری مبتنی بر آیندهسیاست

نگذاه بذه    پذردازی بذا  ورزی و ایدهگزینی مبتنی بر اندیشهحلراهشناسی و حلراه

 آینده  
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 لزوم توجه به عدم رطعیت در دنیای فناورانه

 رصد تحو ت فناورانه روز و آینده شناسایی و

 انهفناورگری تنظیم

 سازی در ابعاد مختلف فناورانهنهادسازی و مقررات

 تدوین روانین مربوط به مالکیت فکری و معنوی

 تدوین روانین مربوط به حریم خصوصی

 های ییربومیاصشح و تنظیم مقرارت مربوط به چگونگی هاربست فناوری

 ی وتولیدرویکرد 

علم و  سازی دربومی

 فناوری 

 گذاریهای برتر در نظام سیاستفناوری علم و راهبرد دستیابی به

افذزاری و  راهبرد افزایش همی و هیفی تولیدات دانشی بذومی در حذوزه سذخت   

 افزارینرم

 رانه  ها، اختراعات، ابتکارات و اهتشافات علمی و فناوار  نهادن به نوآوری

   وریسازی فناتوجه به بومی

 گذاریای در نظام سیاستحمایت از علوم و تحقیقات بنیادین و پایه

یل  ه شرح گذاری راهبردی بایستی به آن توجه هرد ببه طور هلی الزاماتی را هه در سیاست

 گردد:تشریح می

-در سیاست مهم اولین گام نه:عوامل فناورا ازگذار سیاست و فهم درستِ باورمندی -1

 وربخشی علم و فناوری و اث و فهم درست ازدر بستر عوامل فناورانه، باور  گذاری راهبردی

به ی اهفعالیتامور و از های مختلف است  امروزه وابستگی بسیاری زایی آن در عرصهتحول

خت و وری، پیشرفت و حصول به مقاصد سبدون فناوری، بهرو  فناوری بر هسی پوشیده نیست

-لذار به تحوگاست هه در گام اول، سیاستاین نکته مهم  رو،ز اینابعضاد ییرممکن خواهد بود  

ر ین مهم با  داشته باشدو در  درستی سازی عوامل فناورانه باور افزایی و امنیتزایی، ردرت

 اثرگذار است  های فناورانهسیاستدر وارعیت  برگیری عقشنی و مبتنی جهت

ت هه براساس فرآیندی اس ،نیازسنجی فناوری بندی درستِ فناوری:نیازسنجی و اولويت -2

سایی و شناها نیازهای اساسی در جهت تحول و پیشرفت در فناوریها و خواسته ،ملزوماتآن 

 دد گربندی میهای فناوری مشخص و دستهاولویت اندازمتناسب با شرایط، اهداف و چشم

-ن سیاستتدوی در شروع فرآیند گام مهمی ی آن،هاو اولویت شناسایی صحیح نیازهای فناورانه

و  متخا  تصمیابندی شوند، به است  چنانچه نیازها درست احصاء و اولویتفناورانه  راهبردیهای 

  سیاست درست و منطبق بر وارعیت منجر خواهد شد
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زه فناوری، های تحول و پیشرفت در حویکی از ضرورت :گذاری مادی و معنویسرمايه -3

-یفناور بی بههدف دستیا اب به علم و فناوری، زم تخصیص منابع  عبارتی،به است  گذاریسرمایه

 مل)شا مادی گذاریسرمایه ورتتواند به دو صگذاری میسرمایه  این است در آینده ارزشهای با

-سرمایه و (؛افزاری و   های سختها و زیرساختاختصاص منابع مالی و پولی، تجهیزات، سازه

تربیت و آموزش نیروی انسانی متخصص، تحقیق و پژوهش، مدیریت  ل)شام معنوی گذاری

این  گذاری درگذاری راهبردی فناورانه بدون توجه به سرمایهسیاست د گیرنجام و   ( ا، فناوری

 حوزه، راه به جایی نخواهد برد 

 سازی است کهیکی از مفاهیم و رویکردهای عصر ارتباطات و اطشعات، شب: سازیشبکه -4
-دهها و دال ایدهبین دو یا چند عنصر برای تباد ،سازی، ایجاد ارتباط و توسعه آنمنظور از شبکه 

عات رین اطشتتازه رو، دستیابی به جایگاه با تر در حوزه فناوری، نیازمند آگاهی ازاز این هاست 

ها، ازی دادهستوان به آن دست یافت  شبکهسازی میهای فناورانه است هه در بستر شبکهو داده

ک همهتر او گیری بدهد هه به تصمیمگذار ررار میهای جدیدی را اختیار سیاستمنابع و فرصت

 هند  می

 ییاگریاست  تخصص ییگراتخصص ،یحوزه فناور یهااز ضرورت یکی: يیگراخصصت -5

  یلو عق یمعل یاست  مبنا یحوزه فناوردر رشد و توسعه  یاز لوازم  ات ،یفن یو بررس قیو تحق

و امور  هاتیفعال یواگذار یعنی ییگرابر مدار تخصص است  تخصص زین یتوسعه و تحول فناور

 ستگانیشا نشیگز یعنی ییگراتخصص ؛توان گفتیم گرید ید هاردان و اهل فن  در معناافرابه 

هتر، ب دهنیهه بتوانند در خلق آ یستگانیاست  شا یانجام امور فن یبرا یبر دانش تخصص یمبتن

 است  ییگرا، تخصصیعرصه راهبرد یاستیاز الزامات س یکیجهت  نی  از اندینقش نما یفایا

 طه،مربو یدر حوزه تخصص ینخبگان علم تیاستفاده از ظرف ،یو جناح یاسیس یهااز نگاه زیپره

در  ییگراتخصص یهاو    از ضرورت ستگانیانتخاب شا های تخصصی،گیری از هارگروهبهره

  است ی راهبردیگذاراستیس

نگر فکر ک ساختار  هنی است و به هر شکلی هه آیندهی یندهآ پژوهی:نگاری و آيندهآينده -6

فرآیند تشش منظم با  ،نگاریآینده ( 67: 1392)شفیعا و همکاران، بگیرد تواند شکلهند، میمی

و اجتماع است هه هدف آن تعیین  های علم، تکنولوژی، ارتصاددر زمینه ترنگاه به آینده بلندمدت

های نوظهور با بیشترین فواید اجتماعی و ارتصادی فناوریهای تحقیق راهبردی و ظهور حوزه

پژوهی به آینده از سوی دیگر،(  121: 1397به نقل از؛ مشعلی و همکاران،  martin,2001است)
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های ممکن، محتمل و مطلوب یندهآ ارزیابی مند، هشف، ابداع، ارائه، آزمون ودنبال مطالعه نظام

دهد و می ها ررارفراروی افراد و سازمان ،های مختلفی را راجع به آیندهپژوهی انتخاباست  آینده

به نقل از:  Bell, 2003: 73هند)ترین آینده به آنان همک میریزی مطلوبدر انتخاب و پی

و  اندازسازیچشم آینده، یننگاشتن و تدو نگاریآینده در مجموع، ( 179: 1395عیوضی، 

مند آینده هه با مطالعه نظام پژوهیآینده ولی؛ استبا نگاه به آینده بلندمدت تصویرسازی از آینده 

و  محتمل ،های مطلوبسازی و تحقق آیندهدنبال چگونگی پیاده هب ،است رطعیتمبتنی بر عدم

-پیش ،از آینده است  به عبارتی نگاری و وجود تصویریپژوهی، آیندهمبنای آینده  است ممکن

 نگاری است یندهآ ،پژوهیفرض آینده

ارهای رو، رویکردهای متفاوت و ابزهای پیشها و چالشی پدیدهامروزه ماهیت پیچیده

 تی هنوزدیریت سنهای مهند  در این راستا اگرچه رابلیتریزی طلب میای را برای برنامهنوآورانه

ادی عک امر بینی هه تغییر، یای موفقیت در چنین محیط ییررابل پیش زم هستند، اما دیگر بر

 ضروری و زاراب دو عنصر و  براین اساس، (180: 1396)ایجابی و همکاران، باشند است، هافی نمی

و  های جدیدوریریزی برای آینده مبتنی بر فناو برنامه های راهبردیگیریمفید برای تصمیم

-آینده» جه هرد ها به آن توگذاریپژوهی است هه بایستی در سیاستآینده نگاری وآینده ییررطعی،

های ریگیصمیمتواند مقصد تهاود و در مورد رسیدن به آنچه میهای نامحتوم را مینگاری، آینده

: 1396ان، ایجابی و همکار از به نقل Silva, 2015; 792هند)اهنون )آینده مطلوب( باشد بحث می

ی را ه، شرایطهایی در خصوص آیندها و تجویزپژوهی با ارائه توصیفدیگر، آینده از سوی ( 174

، د)عیوضینتخاب هررو ررار دارند، یکی را اهای بدیلی هه پیشهند هه بتوان از طیف آیندهمهیا می

1395 :179  ) 

-وانگذاری( توسط دستگاه دیگذاری)مقرراتگری نوعی رانونتنظم: انهفناور گریتنظیم -7

وضع، پایش و اجرای رواعد است)هداوند و عبارتی، به، (Levi-Faur, 2017: 295سا ر است)

-Frison «)پیچیده است هارهرد صحیح یک سیستم»گری، هدف از تنظیم(  237: 1400جم، 

Roche, 2004: 126)ی سیستم در چارچوب اهداف از پیش فعالیت منظم، هماهنگ و بهینه ؛

رواعد ، پایش و اجرای ضعوگری فناوری تنظیماساس، اینبر(  632: 1393وری، شده است)یاتعیین

ها و دور ماندن از تهدیدهای آن برداری بهینه از فناوریبه منظور بهره در حوزه فناوریو مقررات 

رشد تحو ت فناورانه و ظهور و بروز روندها و رویدادهای جدید فناورانه، زندگی  چراهه است 

ها و ها هم فرصتاز پیش به فناوری و تکنولوژی وابسته نموده است  طبیعتاد فناوری بشر را بیش
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دهد و هم تهدیدهایی را متوجه آن خواهد هرد  بنابراین، یکی ررار می انسان رویپیشمزایایی را 

-ها و اهداف این حوزه بهدهی به حوزه فناوری و تحقق سیاستهای ساماناز الزامات و ضرورت

 ت اس در ابعاد مختلف گری فناورانهتنظیمه در سطح راهبردی، ویژ

یت در یکی دیگر از الزامات موفق فناوری:علم و  سازی دری و بومیتولیدرويکرد  -8

ر د» است  گذاری علم و فناوریسازی در سیاستو بومی گذاری راهبردی، رویکرد تولیدیسیاست

صار لف اعبا تولید علم دارد و اگر مصادیق مخت جهان هنونی توسعه هر هشور رابطه تنگاتنگی

بت ود به نسشویم هه هشورها و جوامعی هه در زمان ختاهنون بررسی نمائیم متوجه میرا گذشته 

 بوده دیگر جوامع توسعه یافته بودند در آن توجه به علم، دانش و فنون به مراتب بیشتر

حقق اهدافی تو  راهبردی، تحول در امور وریدر عصر دانایی و فنا(  183 :1395، نژاداست)وفائی

ن است  و توسعه آ فناوریعلم و تولید شود، نیازمند دنبال می راهبردیهای ستهه در سیا

 ورین هزینه با همت اند،خود ررار داده هایمحور فعالیتفناوری را علم و  هشورهایی هه تولید

 دارند  گام بر میوری، در راستای رسیدن به اهداف خود بیشترین بهره

 های پژوهش در قالب مدل مفهوميیافته -4
-یاستسالزامات  پیرامونپژوهش  حاهم بر روابط و رضایای ،های پژوهشبا توجه به یافته

 دد:گرئه میارایر زدر رالب مدل  ،گذاری راهبردی در بستر روندها، رویدادها و آثار عوامل فناورانه



 

 

115 

رد
اهب
ر ر
آثا

 ی
رو
 و 
دها

رون
ی

ده
دا

 یا
 س
در
نه 
ورا
فنا

ی
ت
اس

¬
ری

گذا
 

رد
اهب
ر

 ؛ی
تأه
با 

 دی
ر ا
ب

زام
ل

 س
ت
ا

ی
ست
ا

 ی

 
 پژوهش قالب مفهومی. 2شکل 

  های حکمیزارهگ

یر، هند  در زدرا نشان می الگوابعاد و سایر روندها و رویدادها های حکمی، روابط بین گزاره

 های حکمی یا رضایای این پژوهش آمده است:گزاره

ل آن  به دنبا انجام است هه پیگیری و در حوزه فناوری در حال راهبردهایی روندها و :1گزاره 

 و تحو ت فناورانه را ایجاد نموده است   ها، روخدادهابرخی پدیده

وح را در سط ها، رخدادها و تحو ت فناورانه، آثار گوناگونیظهور و بروز پدیده  :2گزاره 

شورها گاه همختلف از جمله سطح راهبردی ایجاد نموده است هه به تغییر راهبرد، رویکرد و جای

درت در رعادله ویدادها و تحو ت فناورانه مالملل منجر گردیده است  به عبارتی، ردر نظام بین

 المللی را تحت تأثیر ررار داده است بین ارتدارگریزسیستم پیچیده و 
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ر و ، ضرورت تغییتوزان ردرتایجاد به منظور حضور در عرصه ردرت جهانی و  :3گزاره 

 است  های راهبردی در بستر و توجه به عوامل فناورانه بیش از پیش نمایاناصشح سیاست

 ی در حوزهگذاری راهبردی مستلزم توجه به برخی الزامات سیاستموفقیت در سیاست: 4گزاره 

 اورانه،گذار از عوامل فنهای راهبردی فناوری همچون باورمندی و فهم درستِ سیاستسیاست

، ناورانهسازی فگذاری مادی و معنوی، شبکهبندی درستِ فناوری، سرمایهنیازسنجی و اولویت

ی در سازبومی گری فناورانه، رویکرد تولیدی وپژوهی، تنظیمنگاری و آیندهیی، آیندهگراصصخت

 علم و فناوری است 

 گیریبحث و نتیجه

-ها در نظام بینها و واهنشناپذیری هنشبینیرطعیت و پیشاطمینان، عدمعدم وضعیتامروزه 

رفتارهای  ،تنوع متغیرها این وضعیت   درپیچیدگی و آشوبناهی این نظام استحکایت از الملل 

یکی از عوامل اصلی در   باشدمیو بسترساز تهدیدات متنوعی  بودهییرخطی متصور و  نامنظم

را  و حل معمای امنیت ایجاد این وضعیت، رویدادها و تحو ت فناورانه است هه معادله ردرت

باید در  الملل رابین نظامدر وزی امر ابهام و آشوبنا  تحت تأثیر ررار داده است  اساساد وضعیت

چگونگی متأثر از تحو ت و رویدادهای فناورانه،  تحو ت فناورانه و صنعتی جستجو هرد 

منافع اساسی است هه در تأمین  در این شرایط موضوع گذاری راهبردیو سیاست گیریتصمیم

رابطه  راهبردیگذاری ستسیااز این جهت   الملل اثرگذار استو جایگاه آن در نظام بینهشور 

موجبات  ،گذاری بدون توجه به عوامل فناورانهتنگاتنگی با تحو ت فناورانه دارد  سیاست

براین اساس، شناسایی روندها،   استساز آشوبو ساز بحرانیافلگیری و تأثیرپذیری از عوامل 

های تنی بر ضرورتگذاری راهبردی و اتخا  سیاست مبسیاست در فناورانهو تحو ت  رویدادها

فناورانه امری مهم و ضروری است  نتایج پژوهش حاضر حاهی از آن است هه روندها و 

در حال ظهور و بروز است هه نه تنها زندگی فردی و  فناوری ابعاد مختلفرویدادهایی در 

-نبلکه در سطح راهبردی و روابط بی شعاع این رویدادهای فناورانه است،تحت ها اجتماعی انسان

دستیابی بنابراین ررار داده است  تأثیر تحت نیز المللی را های بازیگران بینها و واهنشالملل، هنش

-در عرصه بین در ایجاد معادله و توازن ردرتو  بودهردرت مولد ، های برتر و نوینبه فناوری

ها در وریبا توجه آثار فنااینجاست هه  شود ساز محسوب میالمللی، عنصر برترساز و امنیت

های مختلف نظامی، امنیتی، سیاسی، ارتصادی، فرهنگی و اجتماعی در عرصه بین الملل، حوزه

به همین  فناورانه بیش از پیش نمایان است  یهاتیبر رابل یمبتن یراهبرد یگذاراستیسضرورت 
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ملی در گذاری راهبردی و حصول به اهداف، منافع و امنیت منظور، در راستای موفقیت در سیاست

های راهبردی فناورانه هه عرصه راهبردی لزوم توجه به برخی الزامات سیاستی در حوزه سیاست

 به آن اشاره شده است، مورد تأهید است  مدل مفهومی 4در گزاره 

 پیشنهادها
 گردد:زیر ارائه می های، پیشنهادهای پژوهشیافته با توجه به

  در بستر عوامل فناورانهاری راهبردی گذتوجه به الزامات سیاستی در امر سیاست .1

 هانه پژوهای مطالعاتی و تحقیقاتی آیندهمراهز و پژوهشکده و تقویت زیرساختی توسعه .2

 یارتباط و همکاری میان دانشگاه و صنعت و توجه بذه دیپلماسذی علذم و فنذاور    تقویت  .3

 داخلی و خارجی 

  های دانش بنیانز ظرفیت شرهتاستفاده بهینه ا .4

 آموزش نیروی انسانی متخصص و آگاه به جایگاه فناوری تربیت و  .5

 مبتنی بر تأمین منافع نخبگان  گذاری در خصوص جلوگیری از فرار مغزهاسیاست .6

  هاساختریو ز زاتیتجه رسانیروزهب .7

 های نوظهور بر پایه فناوری های علم و فناوریها و پار و گسترش شهر تقویت  .8

  های هوشمندایجاد سامانهو  هوشمندسازی تسلیحات و تجهیزات .9

  های فناورانهدهی بخش خصوصی در اجرای سیاستمشارهت .10

 افزاری و الکترونیکی   های نرمتقویت سامانه .11
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 منابع

 فارسي -الف

 های نوظهور در امنیت و ردرت نقش فناوری، (1401علی) ،آدمیو  افشین ،زرگر ،علی ،احمدی

  4شماره ،«المللی فصلنامه مطالعات بین »ا، هها و تهدیدملی هشورها؛ فرصت

 مطالعه (، 1396نایانی، مسلم و رضایی، ایمان)ایجابی، ابراهیم، عیوضی، محمدرحیم، شیروانی

ای دانش رشتهمطالعات بین»، نگاری راهبردیای آیندهرشتهتطبیقی تعاریف متکثر از مفهوم میان

  29، شماره «راهبردی

 های های حوزه(، هشف ویژگی1396جعفرآباد، احمد و رودی، امیر)سهرابی بابک، خلیلی

  4، شماره «سیاست علم و فناوری»تحقیقاتی نوظهور بااستفاده از روش فراترهیب، 

 ون شناختی، نگاری مبتنی بر فن(، آینده1392مقدم و بدیع هامبیز)شفیعا، محمدعلی، رحیمی

  15، شماره «مطالعات مديريت راهبردی»

 دیپلماسی فناوری جمهوری اسشمی ایران )با تأهید (، 1393مقدم، اصغر)، نو ر و شکریشفیعی

  19، شماره «فصلنامه تحقیقات سیاسی و بین المللی »،امنیتی(-های دفاعیبر فناوری 

 (1387فو دی، راسم،)« آیندههز تهران: مر ،«فناوری ارزيابی و استفاده از سطوح آمادگی-

  اول، چاپ پژوهی علوم وفناوری دفاعی

 تهران:  ،«عاتمبانی و مديريت فناوری اطلا» (،1386)سیدحاتم ،مهدوی نورو  محمد ،فتحیان

 ، چاپ سوم دانشگاه علم و صنعت ایران

 ،لم، عگذاری ای بر سیاستمقدمه »(،1393سیدسروش) راضی نوری، سیدسپهر و راضی نوری

 ، تهران: مرهز نشر آثار علمی دانشگاه تربیت مدرس، چاپ دوم «فناوری ونوآوری

 (آینده1395عیوضی، محمدرحیم ،) ،79شماره ، «فصلنامه راهبرد»پژوهی سیاسی  

 بنیان ری با دفاع دانشورابطه علم، فناوری و نوآ ،(1397رفائیل) ،دلسمآزادیانو  فرزاد ،طرهانی

  33، ش«راهبردیای دانشرشتهمطالعات بین»، با دستی فقیه و اسنادبراساس گفتمان و یت

 ی فناوری هاها و شاخصلفهؤتبیین ابعاد، م، (1401وحید) ،هریمی و رحیم، مسیبی ملک خیل

 ،«راهبردیشای دانرشتهمطالعات بین»، ایرانعات و ارتباطات در حوزه امنیت   ا اطش
  46شماره

https://ensani.ir/fa/article/476770/%D8%AF%DB%8C%D9%BE%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%B3%DB%8C-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%A7-%D8%AA%D8%A3%DA%A9%DB%8C%D8%AF-%D8%A8%D8%B1-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA%DB%8C-
https://ensani.ir/fa/article/476770/%D8%AF%DB%8C%D9%BE%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%B3%DB%8C-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%A7-%D8%AA%D8%A3%DA%A9%DB%8C%D8%AF-%D8%A8%D8%B1-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA%DB%8C-
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