
 

 

              ياضیر یسازنهیمنظور توسعه مدل بهبه يارائه چارچوبمقاله پژوهشي: 

 کشور نیبنز داریپا نیتأم  رهیزنج

 3کیسعید عبدالهی لاش، 2الاسلاممحمدعلی شیخ، 1علیرضا عرب

 7/02/1403 :تاريخ پذيرش                                                                                             11/10/1402 :تاريخ دريافت

 چکیده
 دینفت تول یهاگاهشيکه در پالا رودیبه شمار م یمهم و راهبرد یاز محصولات یکيعنوان به نيبنز

جه تو نيشتریب ،ی کشورزایانرژ یهامصارف فراورده انیموجه به سهم بالای مصرف آن با تو  شودیم

 یا برارزنگ خطر  1401در سال  نيمصرف بنز شياست. روند افزا ازمندین ثربخشا تيريرا جهت مد

 از ر بهت منجمحصول به صدا درآورد و ممکن اس نيو اجبار به واردات ا نيورود به کانال کمبود بنز

بر منابع  یاملاحظهفشار قابل ،تیگسترده جمع شيامروزه افزا شود. یدادن فرصت صادرات دست

، نيابرعلاوه. دهدیقرار م ریتحت تأث یتوجهقابل زانیرا به م يیوهواآب راتییو تغ کندیوارد م موجود

ها سال نيدر ا، یلو به همین دل است ایدر دن عيصنا نيترندهياز آلا یکي یمیصنعت نفت، گاز و پتروش

 نيان ان و فعالاتوجه پژوهشگر صنعت مورد نيا نیتأم یهارهیدر زنج داريپا یهاوهیمؤثر ش یاجرا

 هارهیزنج نيا یسازنهیبه و یسازمدل یتلاش برا ،هاتیفعال نيتراز مهم یکي حوزه قرار گرفته است.

 نیتأم رهیزنج یاضير یسازنهیبهمنظور توسعه مدل چارچوب به کيارائه درصدد  راست. پژوهش حاض

 کيهر  داده لیوتحلهيو تجز یگردآور یهابه روش ،يیارائه چارچوب اجرا در کنار. است نيبنز داريپا

به  توانیم، رچوبچااين از  یریگ. با بهرهشودخته میپردا یشنهادیچارچوب پ يیاجرا یهااز گام

 ماتیدر خصوص اتخاذ تصمکشور  یمع انرژجا یزيربرنامه یشده در سند راهبرد نییاهداف تب

 .افتيدست داريو پا نهیبه یراهبرد

 سازی، چارچوب.سازی، مدلين، بهینهزنجیره تأمین پايدار، بنزها: کلیدواژه
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 مقدمه. 1
تأمین  یعیسنگ و گاز طبمانند نفت، زغال یلیفس یهاتوسط سوخت در جهان یانرژقسمت عمده 

در قلب جوامع مدرن قرار  ، گاز و پتروشیمیصنعت نفت (.148: 2014، 1شود )الیا و فلوداسمی

محصولات  چراکه ؛شودیدر سراسر جهان در نظر گرفته م راهبردیصنعت  کيعنوان به و دارد

اين صنعت موتور  (.2: 2020، 2)ابدالسلام و همکاران در کنار آب هستند یمنبع مصرف نیدوم ینفت

شود و برای افراد، صنايع و در نهايت کشور خلق درآمد سوب میمحرک اقتصادی کشورها نیز مح

 (SC) 4تأمین زنجیره تمامی اين مزايا به (.1: 2019 ،3و رفاه را به همراه دارد )گارداس و همکاران

 گذاریسرمايه عظیم سطح. دارد بستگی متیقگران و پیچیده یندهايفرا از متشکل اين صنعت

 دنبال به تا است داشته آن بر را هاسازمان اين زنجیره، اندازیراه و ريزیبرنامه برای ازین مورد

 درست انجام از اطمینان حالنیدرع و مشتريان نیازهای برآوردن برای بهینه و ارزان ايمن، هایراه

 (.804: 2018 ،5باشند )سعد و همکاران کارها

های نفت ود که در پالايشگاهريکی از محصولاتی مهم و راهبردی به شمار می عنوانبهبنزين 

 يیتنهابهايران  موتور در مصرف بنزين زا،های انرژیفراورده مصارف میان در شود وتولید می

 بیشترين رونيازااست که  داده اختصاص خود به را میلیارد لیتر( 5/32درصدی ) 43سهمی حدود 

: 1397زا، های نفتی انرژیردهرا جهت مديريت اثربخش نیازمند است )آمارنامه مصرف فراو توجه

تأمین تقاضای داخلی ذکر اين  منظوربهرغم کاهش کمبود بنزين علیدر طی چند سال گذشته، (. 7

با  نبوده است. اما اکنون که ریتأثیبدر اين امر  19-نکته ضروری است که بروز اپیدمی کوويد

و امیدها به بازگشت زندگی به  ، کرونا تا حد زيادی کنترل شدهدر کشورافزايش واکسیناسیون 

بازگشايی  جيتدرها بهمدارس و دانشگاه ،ها لغو شدهدورکاری، شرايط عادی بیشتر شده است

کند، امکان برگشتن به شرايط کمبود قبل بروز اپیدمی وجود دارد. ، سفرها افزايش پیدا میشدند

طور میانگین به) 1401 در سالنزين چراکه روند افزايش مصرف ب آمارها هم دلالت بر اين امر دارد؛

درصدی را نشان  21، رشدی نسبت به مدت مشابه سال قبلمیلیون لیتر در روز رسید که  103به 

(، زنگ خطر را برای ورود به کانال کمبود بنزين و اجبار به واردات اين محصول به صدا دهدمی

                                                           
1. Elia & Floudas 

2. Abdussalam & et.al. 

3. Gardas & et.al. 

4. Supply chain 

5. Saad & et.al. 
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د. لذا داشتن يک مدل بهینه شوفرصت صادراتی  و ممکن است منجر به از دست دادن درآورده

ها، پارامترها و شرايط اثرگذار بر ديدن تمامی متغیرها، محدوديت منظوربهنگر رياضیاتی آينده

جلوگیری از  منظوربهتواند کمک شايانی ريزی اين زنجیره میتصمیمات بلندمدت مرتبط با برنامه

 بروز اين اتفاق نمايد. 

زان می ،های دقیق رياضیاتیبینذ شود تا بتوان بر اساس مدل پیشدر اين راستا بايد تدابیری اتخا

ت، ظرفی تولید و همچنین ساير متغیرهای تصمیم راهبردی موجود در اين زنجیره همچون ارتقا

سازی، میزان یزان ذخیره، مونقلحملخت ارتقا زيرسا گذاری، انتخاب تکنولوژی،میزان سرمايه

سازی خل کشور بهینهپوشش حداکثری تقاضای آتی دا منظوربه آتی ... را برای دورهصادرات و

ها سازی اين زنجیرهسازی و در نهايت بهینهها تلاش برای مدلترين اين فعالیتنمود. يکی از مهم

 است.

سازی زنجیره تأمین به بهینه شدن تعادل عرضه و تقاضا، تهیه مواد اولیه، طورکلی بهینهبه

 شود. در حوزه انجامها، انبارداری و توزيع محصولات منجر میترل موجودیريزی تولید، کنبرنامه

ش ای که بدان اشاره شد، موارد اهمیت انجام اين پژوهبیان مسئله به توجه باپژوهش حاضر و 

 از: اندعبارت

ادرات نیاز آتی کشور و حتی کمک به افزايش ص کاهش وابستگی به واردات بنزين مورد (1)

اشتن أمان سطوح راهبردی و تاکتیکی زنجیره تأمین بنزين کشور و دبه علت پوشش تو

ير سازی و ساديد روشن، يکپارچه و سیستمی از وضعیت بهینه آتی تقاضا، تولید، ذخیره

یسات و تقا و ايجاد تأسار ريزی تولید،رگذار بر امر برنامهپارامترها و متغیرهای تأثی

 ؛ های تولید اين محصولتسهیلات و زيرساخت

ر دسازی آنچه که کمک به اخذ تصمیمات راهبردی بهینه آتی در اين زنجیره و برآورده (2)

ريزی انرژی کشور بدان ريزی جامع انرژی کشور در خصوص برنامهسند راهبردی برنامه

 اشاره شده است؛ 

مرزی کشور ناشی از عدم پوشش جلوگیری از بروز مشکلات حاد دفاع ملی درون (3)

 ها؛ی آنجمعیت کشور و يا افزايش قیمت آتی بنزين مصرف ازین مورد تقاضای آتی بنزين

ات بهینه شی از اخذ تصمیمنا و همچنین اجتماعی محیطیکاهش اثرات و عواقب زيست (4)

ی در علت توجه به مفهوم پايدارتیکی زنجیره تأمین بنزين کشور بهو تاکراهبردی 

 سازی رياضی اين زنجیره؛ مدل



 

 

270 

ت بی
لعا

طا
ی م

لم
 ع

امه
صلن

ف
ن

شته
ر

ره 
ما

 ش
ی،

رد
اهب

ش ر
 دان

ای
54

ار 
 به

،
14

03
 

بنزين  ازین موردپوشش تقاضای آتی  منظوربهبا واردات بنزين  کاهش خروج ارز مرتبط (5)

 کشور.

 

 شناسي تحقیقمباني نظری و پیشینه. 2

 پیشینه پژوهش .1-2

م سه یکه دارا افتهيتوسعه یدر کشورها نيشدن نقش بنز رنگبه علت کم ،حوزه نيا اتیدر ادب

 یانرژ نیتأم یهارهیزنج یسازنهیهو ب یسازدر عرصه مدل نينو یهااز مقالات و پژوهش يیبالا

ده مشاه سوخت نيا داريپا نیتأم رهیزنج تيريدر حوزه مد یرا دارا هستند، عملاً پژوهش خاص

 یهامنظور مشاهده پژوهش)به نينو یهادر حوزه سوخت یمتعدد یها. اما پژوهششودینم

 "0142، و فلوداس ایال"به  نينو یهاسوخت داريپا یهارهیگرفته در خصوص زنج صورت

 نيا اتیادبدر  یداريپا تيدر حوزه محصولات نفت و گاز با محور نی( و همچندیمراجعه کن

در  صورت گرفته یهاپژوهش نياز ا یبه برخ (1)مشاهده است. در ادامه و در جدول حوزه قابل

 حوزه هدف پژوهش حاضر اشاره شده است. 

 رهیزنج یاضير یسازنهیمتعدد در حوزه به یاهبه وجود پژوهش توجه لازم به ذکر است با

اع و اشب دارند و در نيبه محصول بنز کيدنز يیصنعت که فضا نيمحصولات ا ريسا داريپا نیتأم

شاهده ماز  یحداکثر نانیمنظور اطمهستند و به رگذاریپژوهش تأث نيابعاد مدل مسئله ا یبندجمع

 نيا یشنهادیچارچوب پ یهاطور که در گامنحوزه، هما نيدر ا صورت گرفته یهاپژوهش یتمام

( منطبق LRSحوزه ) نيا اتیادب کیستماتیس یاقدام به بررس ديپژوهش بدان اشاره شده است، با

 یررسبلاوه بر پژوهش گردد که ع اتیادب کیستماتیس یبررس یهااستانداردها و پروتکل نيبر آخر

 مانند تریو جزئ زي، ابعاد رصنعت نيا نیتأم هریزنج یهاها و مدلاز پژوهش يیبالا اریتعداد بس

 نیکه در هم یزیچآن شوند. ی... هم بررس و رهایمتغ ها،تيبودن مدل، محدود یرخطیو غ یخط

 ،ها اشاره شدپژوهش نياز ا یبه برخ( 1)حوزه که در جدول  نيپژوهش ا نهیشیپ یمرحله از بررس

 است.  ینوآور یش از چند جنبه داراپژوه نيا یشنهادیچارچوب پبرداشت کرد  توانیم

 یاضير یسازمدل ه( حوزSLR) اتیادب کیستماتیس یبه بررس توانیم یکل یهایاز نوآور

حوزه در  نيا یبه اشباع سطح بالا توجه )که با یمیصنعت نفت، گاز و پتروش داريپا نیتأم رهیزنج

برخوردار است(،  يیرت بالاضرو نیو همچن تیاز جذاب SLRانجام  یالمللنیپژوهش ب اتیادب

گرفتن  نظر در ،یداريبه ابعاد پا توجه کشور با نيبنز داريپا نیتأم رهیکل زنج یاضير یسازمدل

 ،یگرفتن چند دوره زمان نظر سوپر با درجات اکتان مختلف(، در ،ی)معمول نيچند محصول بنز
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بر اساس  شدهينتدو مدل یهاتيو محدود رهایتوابع هدف، متغ یسازیو بوم یسازیسفارش

 کیستماتیس کرديرو کياز  یریگحاکم بر کشور و بهره یهایازمندیو ن هارساختيالزامات، ز

منظور به یآت یپارامترها یبرا ینیبشیمدل پ کيگرفتن  نظر درمدل،  یسازیو سفارش یغربالگر

گرفتن توأمان سطوح  ظرن بلندمدت، در یراهبرد یهایزيردر جهت برنامه یآت نهیبه ريارائه مقاد

 نينو یکردهاياز رو یریگبهره تيو در نها یسازدر مدل یریگمیتصم یکیو تاکت یراهبرد

 آن اشاره نمود. یدر حل مدل و اعتبارسنج یاضير یسازنهیبه
 

 در حوزه هدف پژوهش صورت گرفتههای برخی از پژوهش .1 شماره جدول

پژوهشگر 

 )سال(
 هدف پژوهش

مطالعه 

 موردی
 تابع هدف محدوده

توجه به 

پایداری 

 زنجیره

 محصول جنبه روش حل

پوشش 

عدم 

اطمینان 

در 

 مدل

ارائه 

مدل 

 بینپیش

آتمايوزا و 

 1همکاران

(2021) 

سازی بهینه

زنجیره  ونقلحمل

 تأمین نفت

سناريو 

 فرضی
 بالادستی

هزينه کل و 

اثرات 

 یطیمحستيز

اقتصادی و 

 محیطیزيست

اپسیلون 

محدوديت و 

روش 

TOPSIS 

   نفت تاکتیکی

لیما و 

 2همکاران

(2021) 

طراحی زنجیره 

 تأمین نفت

زنجیره 

تأمین 

صنعت 

نفت 

 برزيل

  هزينه کل دستیپايین

روش حل 

کلاسیک مسئله 

MILP 

استراتژيک 

 و تاکتیکی
   نفت

 3عطیه

(2021) 

سازی استوار بهینه

چندهدفه زنجیره 

تأمین پايدار نفت 

 و گاز

زنجیره 

ی تبالادس

صنعت 

نفت و 

گاز 

 عربستان

 بالادستی

درآمد، ، هزينه

مصرف منابع، 

های آلاينده

 یطیمحستيز

اقتصادی، 

اجتماعی و 

 محیطیزيست

اپسیلون 

محدوديت 

تقويت شده و 

روش 

TOPSIS 

 تاکتیکی
نفت و 

 گاز
  

جانیجو و 

 4جاياسری

(2020) 

سازی رياضی مدل

زنجیره تأمین 

 صنعت نفت هند

زنجیره 

تأمین 

نعت ص

 نفت هند

 دستیپايین

سود، هزينه، 

اثرات 

 محیطی زيست

اقتصادی و 

 محیطیزيست

اپسیلون 

محدوديت 

 تقويت شده

   نفت تاکتیکی

عطیه و 

 5همکاران

(2019) 

سازی بهینه

چندهدفه زنجیره 

تأمین پايدار نفت 

 و گاز

زنجیره 

ی بالادست

صنعت 

نفت 

 عربستان

 بالادستی

درآمد، ، هزينه

 مصرف منابع،

های آلاينده

 یطیمحستيز

اقتصادی، 

اجتماعی و 

 محیطیزيست

اپسیلون 

محدوديت 

 تقويت شده

 تاکتیکی
نفت و 

 گاز
  

گايتان و 

 1همکاران

(2017) 

سازی رياضی مدل

زنجیره تأمین نفت 

 و گاز

زنجیره 

ی دستنيیپا

صنعت 

 دستیپايین

هزينه، درآمد 

و سطح 

 خدمت
 

اپسیلون 

ديت محدو

 تقويت شده

 تاکتیکی
نفت و 

 گاز
  

                                                           
1. Atmayudha et al. 

2. Lima et al. 

3. Attia 

4. Janijo & Jayasree 

5. Attia et al. 



 

 

272 

ت بی
لعا

طا
ی م

لم
 ع

امه
صلن

ف
ن

شته
ر

ره 
ما

 ش
ی،

رد
اهب

ش ر
 دان

ای
54

ار 
 به

،
14

03
 

 در حوزه هدف پژوهش صورت گرفتههای برخی از پژوهش .1 شماره جدول

پژوهشگر 

 )سال(
 هدف پژوهش

مطالعه 

 موردی
 تابع هدف محدوده

توجه به 

پایداری 

 زنجیره

 محصول جنبه روش حل

پوشش 

عدم 

اطمینان 

در 

 مدل

ارائه 

مدل 

 بینپیش

نفت و 

گاز 

 عربستان

ژو و 

 2همکاران

(2000) 

سازی بهینه

های دارای زنجیره

 پیوسته نديفرا

صنعت 

 نفت

کل 

 زنجیره

سود، تابع 

تجمیعی 

محیطی زيست

و تابع 

تجمیعی 

 اجتماعی

اقتصادی، 

اجتماعی و 

 محیطیزيست

ريزی برنامه

آرمانی و 

AHP 

   نفت تاکتیکی

پور و زرين

واری امید

(1399) 

 مدل يک ارائه

 استوار سازیبهینه

 طراحی برای

 و استراتژيک

 زنجیره عملیاتی

 نفت تأمین

صنعت 

 نفت

کل 

 زنجیره
 سود

اقتصادی و 

 محیطیزيست

سازی بهینه

 استوار

استراتژيک 

 و تاکتیکی
   نفت

بابازاده و 

پاشازاده 

(1396) 

 ارائه مدل

 برای رياضی

 و ريزیبرنامه

 شبکه توسعه

 تأمین نجیرهز

 کشور بنزين

تنها ارائه 

مدل بدون 

بررسی در 

مورد 

 مطالعاتی

ی دست انیم

و 

 دستیپايین

   هزينه کل
استراتژيک 

 و تاکتیکی
   بنزين

بشیری و 

همکاران 

(1393) 

 مدل يک ارائه

 طراحی جهت

 زنجیره شبکه

 در با بنزين تأمین

گرفتن  نظر

 هایهزينه

 مخازن استهلاک

 استخراج،

 و هايشگاهپالا

 توزيع مراکز

تنها ارائه 

مدل بدون 

بررسی در 

مورد 

 مطالعاتی

کل 

 زنجیره

 و شبکه هزينه

 تولید کیفیت

 بنزين
  

استراتژيک 

 و تاکتیکی

بنزين 

 موتور
  

پژوهش 

 حاضر

سازی رياضی مدل

زنجیره تأمین 

 بنزين کشور

زنجیره 

بنزين 

 ايران

کل 

 زنجیره

سود، تابع 

تجمیعی 

محیطی زيست

تابع  و

تجمیعی 

و  اجتماعی

ساير اهداف 

 احصا شده

اقتصادی، 

اجتماعی و 

 محیطیزيست

متناسب با 

شرايط نهايی 

مدل سفارش 

شده، استفاده 

از 

پرکاربردترين 

ترين و اثربخش

 روش

استراتژيک 

 و تاکتیکی

بنزين 

 موتور
  

 

 
 

                                                                                                                                              
1. Ghaithan et al. 

2. Zhou et al. 
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 باني نظری. م2-2

 زنجیره تأمین بنزین. 1-2-2

ها آن نيتراز مهم یارائه شده است که در ادامه به برخ یمختلف فيتعار «نیتأم رهیزنج» مفهوم یبرا

 یهاتیفعال یتمام ،نیتأم رهیزنجنمايند اشاره می (2004) 1و همکاران «لادن»اشاره شده است. 

 زیو ن يیکنندگان نهابه مصرف ليکالاها از مرحله ماده خام تا تحو ليمواد و تبد انيمرتبط با جر

را شکل  نیتأم رهی(، زنج2005) 2«استدلر». شودیها را شامل ممرتبط با آن یاطلاعات یهاانيجر

 یهااز نقش یچندان محکمنه وندیشامل پ رهیزنج نينمود. ا یمعرف یاسازمان شبکه کياز  یخاص

و با  کجاي طوربه یابا اهداف سازمان شبکه ايصورت پوآن به یمستقل است و ساختار سازمان

 . ابديیم قیتطب رد،یانجام گ ديکه با یفيوظا

 کيو استراتژ کیستماتیس یرا هماهنگ نیتأم رهیزنج تيريمد، (2001) 3همکارانو   «منتزر»

ها و از شرکت کيهدف بهبود عملکرد بلندمدت هر  با نیتأم رهیدرون زنج یسنت یوکارهاکسب

از  یا(، مجموعه2008) 4مکارانو ه «یمچیس»نمودند.  فيکل تعر کيعنوان به نیتأم رهیزنج زین

ها بکار انبارها و فروشگاه دکنندگان،یتول کنندگان،نیمؤثر تأم یسازکپارچهي یها که براروش

 انيو به مشتر دیتول نیبه مقدار مشخص و در زمان و مکان مع ازین تا محصولات مورد رودیم

 یرسانبا سطح خدمت انيمشتر ازینو  دهیبه حداقل رس نیتأم رهیکل زنج یهانهيعرضه گردد تا هز

 مطرح نمودند.  نیتأم رهیزنج تيرياز مفهوم مد یفيتعر عنوانبهبرآورده شود را  يیبالا

 کياز روابط در  یاشبکه تيريمدنیز  نیتأم رهیزنج تيري(، مد2009) 5«رياستوک و بو»نظر  از

 د،يمواد، خر کنندگاننیاست که تأم یوکارکسب یمستقل و واحدها یهاسازمان نیشرکت و ب

جلو و معکوس روبه اناتيکه جر یمرتبط یهاستمیو س یابيزاربا ک،یلجست ،یدیتول لاتیتسه

 یايو مزا شودیرا شامل م يینها یتا مشتر یاصل دکنندهیو اطلاعات را از تول یمواد، خدمات، مال

 را به همراه دارد. یمشتر تيو تحقق رضا يیکارا قياز طر یارزش، حداکثر کردن سودآور جاديا

  است: اصلی بخش پنج دارای بنزين تأمین زنجیره

  خام، نفت واردات يا و استخراج (1)

  بنزين، واردات (2)

                                                           
1. Laudon et al. 

2. Stadtler 

3. Mentzer et al. 

4. Simchi et al. 

5. Stock & Boyer 
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  بنزين، به خام نفت پالايش (3)

  ،توزيع هایپايانه به بنزين حمل (4)

 (. 1)شکل شماره فروشی بنزين های خردهزين در پمپبن فروش (5)

 
 (2019، 1الفقیری و همکاران تلخیص:)بنزين  تأمین سه سطحی . نمايی کلی از زنجیره1شکل شماره 

که  صورتنيبداست؛  توزيع و تولید اکتشاف، اين صنعت شامل هایفعالیت اهم اساس نيا بر

 نيشود که از نفت خام بنزیمنتقل م یشگاهيوارد شد، به پالا ايکه نفت خام استخراج  یهنگام

 قيکه نفت خام از طر شودیم دهینام نيبنز یبالادست نیتأم رهیعنوان زنجفاز به نيکند. ایم دیتول

و در آنجا  شودینفت خام منتقل م یسازرهیذخ یهاانهيبه پا دیآهن و خط لوله از مناطق تولراه

است که  یفاز بعد ،کرد. پس از آن ليتبد نيکه بتوان آن را به بنز یتا زمان شودیم ینگهدار

 یو فروش کل یسازرهیونقل، ذخو حمل شودیشناخته م زنجیره یدست انیمجريان عنوان به

مرحله در نظر  نيدر ا یونقل همگحمل یهارساختياست. خطوط لوله و ز ینفت یهافرآورده

شده  پالايش نياست که بنزدستی زنجیره نيیپا انيمرحله جر نيآخر ت،ي. در نهاشوندمیگرفته 

با  نيکه در آنجا بنز شودیمنتقل م عيبه مراکز توز حمليا ساير وسايل مجدداً توسط خط لوله، 

)اداره اطلاعات انرژی  شودیآماده م نيبنز به پمپ يینها ليتحو یشده و برا بیاتانول ترک

 و گسترده تأمین زنجیره سیستم يک و مرتبط هستند يکديگر به هافعالیت اين. (2013، 2آمريکا

                                                           
1. Alfaqiri & et.al. 

2. Energy Information Administration (EIA) 
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 چنین کارای اثربخش و مديريت مطلوب، نتیجه به بیدستیا برای. دهندمی تشکیل را پیچیده

 (.86: 2013، 1است )کوسوما و همکاران ضروری بزرگ يک کشور مقیاس در سیستمی
 

 پایداری در زنجیره تأمین بنزین. 2-2-2

و  کندیود وارد مبر منابع موج یاملاحظهفشار قابل در عصر حاضر، تیگسترده جمع شيافزا

نفت،  صنعت ن،ي. علاوه بر ادهدیقرار م ریتحت تأث یتوجهقابل زانیبه م را يیوهواآب راتییتغ

مؤثر  یجراها اسال نيدر ا رونياست. ازا ایدر دن عيصنا نيترندهياز آلا یکي یمیگاز و پتروش

 نيامواجهه با  یهاحلاز راه یکيعنوان صنعت به نيا نیتأم یهارهیدر زنج داريپا یهاوهیش

 ارداس و)گ حوزه قرار گرفته است نيا نیموردتوجه پژوهشگران و فعال یطیمحستيز یهاچالش

 (. 3: 2019همکاران، 

ر الاتر دب يیتا به کارا کندیم جاديها اسازمان یامکان را برا نيا داريپا نیتأم رهیزنج تيريمد

 ،یتصاد)اق یدارياهداف هر سه بعد پا کهیمنابع برسند درحال یریکارگو به کیعملکرد لجست

 تيريمد توانیرا م ارديپا نیتأم رهیزنج تيريمد ،یطورکل. بهکنندی( را دنبال میطیو مح یاجتماع

قق تح یبرا نیتأم رهیدر سراسر زنج گرانيباز انیم یعلاوه همکارمواد و اطلاعات به انيجر

 یهایزمندایاز الزامات و ن ی( که ناشیو اجتماع یطیمح ،ی)اقتصاد یدارياهداف هر سه بعد پا

. دهدین مرا نشا نیتأم رهیزنج یداريابعاد پا( 2)نمود. شکل  فياست، تعر نفعانیو ذ یمشتر

  آن عبارتند از: یايمزا

 ؛یاقتصاد مزايای (1)

 رآمد،د یحداکثرساز  

 سود یحداکثرساز، 

 نهيهز یسازحداقل.  

 ؛یطیمحستيزمزايای  (2)

 ائم آنو جر هانهيو هز یطیمحستيز یهاندهيآلا یسازحداقل ، 

 یمصرف انرژ یسازحداقل،  

 عاتيضا یسازحداقل.  

 ؛یاجتماع یايمزا (3)

                                                           
1. Kusumah & et.al. 
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 یشغل یهافرصت و نرخ اشتغال،  

 آموزش کارکنان،  

 ( 10021: 2020، 1جاياسریجانیجو و ) کار یروین یتیعدالت جنس 

 رهیاز محققان است، اما در زنج یاریتوجه بس در حال حاضر مورد داريپا نیتأم رهیاگرچه زنج

 ،2نسب و همکاران)مرادی نشده است یاديتوجه ز یداريبه پا یمیصنعت نفت، گاز و پتروش نیأمت

 یاضير یسازنهیدر به یداريبه مفهوم پا یوضع نبوده و توجه کم نيدور از ا زین( ايران 818: 2018

و  یطیمحستيمشکلات ز یامر موجب بقا نیصنعت شده است. هم نيا نیتأم یهارهیزنج

 یشهرها به همراه مسائل اجتماعخصوص در کلاندر کشور و به یانرژ نهیربهیمصرف غ و یآلودگ

 شده است. یکارینرخ ب چونهم

 (2008، 3کارتر و راجرز تلخیص:. ابعاد پايداری زنجیره تأمین )2 شماره شکل

 

 سازی زنجیره تأمین بنزینبهینه. 2-2-3

 فياجزا اشاره شده در تعار یتمام یسازنهیبه یدر پ یطورکلبه نیتأم رهیزنج یسازنهیبه مسائل

و خلق  یسودآور شيافزا تيو در نها رهیکل زنج يیاثربخش و کارا شيبالا هستند که منجر به افزا

                                                           
1. Janijo & Jayasree 

2. Moradinasab & et.al. 

3. Carter & Rogers 
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به  یمیصنعت نفت، گاز و پتروش نیتأم رهیزنج یسازنهی. مسائل بهشوندیم رهیارزش کل زنج

 . شوندیم یبنددسته طبقه نيچند

 ن؛یتأم رهیمحدوده زنج (1)

 ن؛یتأم رهیساختار زنج (2)

  ؛یداريو پا یطیمحستيگرفتن ملاحظات ز نظر در (3)

  ؛یسازنهینوع مدل به (4)

 نوع تابع هدف؛  (5)

 م؛یتصم یرهایمتغ (6)

 (.149: 2014ن )الیا و فلوداس، یتأم رهیزنج یهاجنبه (7)

 اي یتدسنيیاپ ،یبالادست نیتأم رهیکه زنج یدر موارد توانیرا م نیتأم رهیمسائل زنج محدوده

  :کرد یبنددسته کنند،یم یرا بررس رهیکل زنج

 عيو توز ندهايکه از فرا شودیم فيتعر نیتأم رهیعنوان ساختار زنجبه یسطح بالادستالف. 

 :کندیم یبانیپشت یبه محصولات انرژ هیمواد اول ليقبل از تبد یکیلجست

 ع،يبه مراکز توز هااهروگیاز ن یمحصولات انرژ عيشامل توز یدستنيیپا یندهايفراب. 

 است. يینها انيمشتر ايسوخت  یهاانهيپا ،یسازرهیذخ ساتیتأس

  :باشد یاچند گره ايهمگرا، واگرا  تواندیم نیتأم رهیمسائل زنج ساختار

ه بواد را مد منابع، متعدد مبدأ، مانن یهامعناست که گره نيهمگرا بد نیتأم رهیساختار زنجالف. 

 . رسانندیواحد م ساتیتأس کي

تلف و مواد را به مقاصد مخ شودیگره شروع م کيواگرا با  نیتأم رهیساختار زنجب. 

سوخت  یهاانهيبه پا شگاهيپالا کيسوخت از  دستنيیپا صیمثال، در تخصعنوانرساند. بهیم

 متعدد. 

ر نظ در نیأمت رهیهر گره در زنج یرا برا یمتعدد یهامکان ،یاچند گره نیتأم رهیزنجپ. 

 ابته ثخوا ؛دارد يیایرافجغ تیبه موقع ازیکه ن شودیم فيتعر ینديعنوان فراگره به کي. ردیگیم

که بعد از حل  شگاهيمثال، محل پالاعنوانشود )به نییتع ديبا اي ،مثال، مکان منابع(عنوانباشد )به

 (. شودیم نییتع یسازنهیمدل به

حوزه است و ساختار اکثر  نيمسائل ا یسازمدلنوع  نيتریعموم یاچند گره یسازمدل

ممکن است علاوه  نیتأم رهی. مسائل زنجدهدیرا در خودپوشش م نیتأم رهیزنج یسازنهیمسائل به
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 یانتشار گازها زانیمانند محاسبه م یطیمحستيشامل ملاحظات ز یبر ملاحظات اقتصاد

 باشد. هاندهيآلا ايو/ یاگلخانه

عدد  یخط یسازنهیبه یهاعنوان مدلبه نیتأم رهیزنج یسازنهیهاز مسائل ب یبخش بزرگ

 ماتیتصم یبرا حیعدد صح اي کيصفر و  یرهای( فرموله شده است. متغMILPمختلط ) حیصح

ن دو یونقل بحمل ارتباط پردازش،شیپ ساتیتأس اي شگاهيپالا کيگسسته مانند وجود و انتخاب 

 یرهای. متغشودیمشخص استفاده م الي کيدر  ازین ونقل موردحمل یمکان و تعداد واحدها

 یهامدل زین. در چند پژوهش دهندیرا نشان م نهيمواد و ارقام هز انيمعمولاً نرخ جر وستهیپ

 یهامدل شده است. هدف از یریگبهره زی( نNLP) یرخطیغ نی( و همچنLP) یخط یسازنهیبه

از  چه ،یادنظر اقتص عملکرد را چه از نيه بالاتراست ک نیتأم رهیزنج نهیبه یکربندیپ ،یسازنهیبه

 داشته باشد. یو چه از نظر اجتماع یطیمحستينظر ز

وامل عاز  یبیترک اي یاجتماع ،یطیمح ،یممکن است اقتصاد یسازنهیهدف مدل به تابع

ن کل، حداکثر کرد نهيهز به حداقل رساندنممکن است  یتابع هدف اقتصاد کيالذکر باشد. فوق

باشد. در خصوص جنبه  نیتأم رهی( زنجNPV) یحداکثر کردن ارزش خالص فعل ايسود 

 در تابع هدف گنجانده شود. هاندهيانتشار آلا نهيممکن است هز یطیمحستيز

به  یکه بستگ ،یاتیلعم اي یکیتاکت ک،يجنبه استراتژ :اند ازعبارت نیتأم رهیزنج یهاجنبه

 ؛دارد میتصم یزمان اسیمق

 ساتیتأس در ساخت یگذارهيسرمانظیر بلندمدت  ماتیشامل تصم کياستراتژ تمایتصمالف. 

 است.  تیظرف شيافزا اي

ر را د یسازرهیزمان ذخ ايمحصولات  و هیمواد اول نهیبه صیمانند تخص یکیتاکت ماتیتصمب. 

 سالانه باشد.  ايممکن است ماهانه  یزمان اسیو مق ردیگینظر م

و با  شودیها مهفته ايتر، مانند روزها کوچک یزمان یهااسیقشامل م یاتیعمل ماتیتصمپ. 

 سروکار دارد. نیمع ساتیتأس کي قیدق اتیعمل
 

 تحقیق شناسيشرو. 3

و  یادیبن ،یپژوهش را به سه دسته کاربرد یهایریگ( انواع جهت2009) 1و همکاران «ساندرز»

مدل  نيجهت تدو یئه چارچوبپژوهش حاضر درصدد ارا ،ینمودند. از طرف میتقس یاتوسعه

                                                           
1. Saunders & et.al. 
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محسوب  یربردکا یپژوهش ،ثیح نيکشور است. لذا از ا نيبنز داريپا نیتأم رهیزنج یشنهادیپ

 تيمتوجه حل مشکلات جامعه و بشر ماًیو مستق یجنبه عمل یدارا یکاربرد یها. پژوهششودیم

 یو اکتشاف ینییتب ،یفیصبه سه دسته تو تیفیو ک تیها ازنظر ماهپژوهش ن،ي. علاوه بر اباشندیم

 نکرد فیاست؛ چراکه هدف آن توص یفیتوص یحاضر پژوهش ،. پژوهششوندیم یبندمیتقس

رساندن به  یاريموجود و  طيشرا شتریشناخت ب تواندیاست و م یمورد بررس یهادهيپد اي طيشرا

 .اوردیرا به ارمغان ب یریگمیتصم نديفرآ

 ،استگرا فلسفه پژوهش اثبات نظر از هش ساندرز،پژوپژوهش حاضر طبق  بر اساس اهداف؛

کمی مورد بررسی و  صورتبهتوان میها را دهيپداعتقاد بر اين است که  پژوهشدر اين  چراکه

 سازی قرار داد.سنجش و بهینه

های ديگر، لعه پژوهشمطاطور استقرايی از به چراکه ؛استقرايی است، رويکرد نظر از

بندی و تدوين مدل جمعبه  هاآوری دادهالزامات کشور و همچنین جمعسازی بر اساس سفارشی

 رسد.می جامع پیشنهادی

 مدنظرداف برای دستیابی به اه چراکه ؛استاز نوع مطالعه موردی ، استراتژی پژوهش نظر از

و  قظم، دقیی و تحلیل منمورد مطالعاتی مورد ارزياب عنوانبهمحقق، بايستی زنجیره تأمین بنزين را 

 قرار دهد. جانبههمه

های کیفی و کمی به از روش چراکه ؛استی پژوهش نیز پژوهش ترکیبی هانهيگز نظر از

 شود. اما تمرکز بیشتر روی بخش کمی اين پژوهشی میبرداربهرهفراخور مراحل اجرايی کار 

 پردازد.است که چارچوب پیشنهادی بدان می

ساس بررسی اچراکه اهداف پژوهش بر  شود؛وب می، پژوهش نیز طولی محسافق زمانی نظر از

 شوند. می در طول زمان )روند( محقق صورت گرفتههای( ها )پژوهشداده

 از؛ت عبارنیز در اجرای چارچوب پیشنهادی اين پژوهش  هادادهروش و ابزار گردآوری 

 شد.بامی نامهپرسشی )مقالات، کتب، اسناد و ...(، مصاحبه و اکتابخانهمطالعه 
 

 چارچوب پیشنهادی پژوهش. 1-3

شوند.  انجام ديبا( 3) ارائه شده در شکل یهاگام ،پژوهش نيبه اهداف مدنظر ا یابیدست منظوربه

 اهداف مدنظرنیز در ابتدا  ،ربدين منظو پژوهش است. نيها همان چارچوب مدنظر اگام نيا

 .شودمی چارچوب پیشنهادی پرداخته پژوهش تشريح شده و سپس به تبیین
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 نیأمت رهیزنج یاضير یسازنهیمدل به نيچارچوب جهت تدو کيارائه  ،پژوهش یاصل هدف

به  یابیتدر جهت دس یراستا اهداف فرع نيموتور( است. در ا نيکشور )بنز نيبنز یبرا داريپا

 ؛جهت یاند از ارائه چارچوبعبارت نیز پژوهش یهدف اصل

با  یمیتروشپصنعت نفت و  نیتأم رهیزنج داريمدل پا ابعاد مختلف مسئله ارائه يیشناساالف. 

توابع هدف،  ( همچون:SLR) ینظر یمند مباننظام یحاصل از بررس نيتمرکز بر محصول بنز

 اتیدر ادب بکار گرفته شده یسازنهیبه یهامدل یرهایمتغ طيو شرا رهایپارامترها، متغ ها،تيمحدود

سات، ، مؤسکشورها ن،ینقشه ارتباطات محقق خ،يتار یطمقالات منتشرشده در  یحوزه، فراوان نيا

 لیتحل یافزارهانرم نيروزترو به نيمطابق با آخر ایحوزه در دن نيا یاصل یهادواژهیمجلات و کل

 ينستنادتراو پر  نيبرتر خ،يتار یحوزه در ط نيمحققان ا نيبرتر ،یعلم یهاسیتابيد یمحتوا

 خيارت یمسئله در ط نيشده در اهدف بکار گرفته یهاوزهح ريز خ،يتار یحوزه در ط نيا مقالات

 نير امنتشر شده د یالمللنیمقالات معتبر ب هیاسکوپوس )کل یهاسیتابياز د یریگ... با بهرهو

 ا؛یروز دن SLR یکردهايرو نيبر آخر یحوزه( مبتن

 حاصل از نيزبن داريپا نیتأم رهیزنج یاضير یسازنهیمدل به یسازیو سفارش یسازیبومب. 

SLR بر  یر مبتنحاکم بر کشو یهاتيو محدود هایتوانمند ها،رساختيبر اساس الزامات، ز

 و یفاز یمدل همچون دلف یسازیو سفارش یغربالگر یکردهايرو نيترکیستماتیو س نيروزتربه

 یتا(، در راسیطیمحستيزو  یاجتماع ،ی)اقتصاد یداريپا یهاابعاد کانسپت تنگرف نظر با در

رد برآو یادر راست رهیدر سراسر زنج نيبنز یسازرهیانتقال، ذخ د،یتول نهیاندازه به زانیم نییتع

نرخ  یسازاقلحد نه،يهز یسازگرفتن اهداف مدنظر ازجمله حداقل نظر و با در انيمشتر یتقاضا

مصرف  یسازاقلمحور مقاومت، حد یخصوص به کشورهاصادرات به یثرسازحداک ،یکاریب

 و ...؛ یناخالص داخل دیتول یحداکثرساز ،یژانر

 یهامؤلفه ريو ز یطیمحستيو ز یاجتماع ،یاهداف اقتصاد ینسب تیاهم نییتع/یدهوزنپ. 

 ن؛يبنز داريپا نیتأم رهیزنج یاضير یسازنهیبه یسازیاهداف در مدل سفارش نيا

 ارديپا نیتأم رهیزنج یاضير یسازنهیبه يینهامدل  میتصم یرهایمتغ نهیبه زانیم نییتعت. 

 محقق شده )تست مدل(؛ یهاداده هيبر پا نيبنز

 یباتمحاس يیو کارا یاثربخش نییتب یتست مدل در راستا نهیبه ريمقاد جينتا یاعتبارسنجث. 

 مدل ارائه شده؛
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 داريپا نیتأم رهیجزن یاضير یسازنهیبه يینهامدل  یپارامترها ینیبشیمدل پ کيارائه ج. 

 ؛یآت یهادوره یبرا نيبنز

 دارياپ نیتأم رهیزنج یاضير یسازنهیبه يینهامدل  میتصم یرهایمتغ یآت نهیبه زانیم نییتعچ. 

 (؛نیبشیمحقق شده )مدل پ یهاداده هيبر پا نيبنز

 دارياپ نیتأم رهیزنج یاضير یسازنهیبه نیبشیمدل پ یآت نهیبه ريمقاد جينتا یاعتبارسنجح. 

 مدل؛ نيا یمحاسبات يیو کارا یاثربخش نییتب یدر راستا نيبنز

ر ب یبتنم یپژوهش یشنهادهایپ نیو همچن يیاجرا یکیو تاکت یراهبرد یشنهادهایارائه پخ. 

 .جينتا

 
 . چارچوب اجرايی پیشنهادی پژوهش3شکل شماره 
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 نيم اانجا یمراحل کل( 2)جدول  (،3)انجام پژوهش ذکر شده در شکل  یبر اساس مراحل کل

ل مراحمرحله/ نیها و همچنداده لیوتحلهيتجز ،هاداده یابزار گردآور ،به همراه روشپژوهش 

 .دهدینشان م را هر مرحله از پژوهش ازینشیپ

 

 پژوهش چارچوب اجرایی پیشنهادی انجام ندیفرا اتیجزئ. 2شماره  جدول

شماره 

 مرحله
 نیازپیش هاداده لیوتحلهيتجزو  روش و ابزار گردآوری داده عنوان مرحله

1 

سازی رياضی مدل سیستماتیک پیشینه بررسی

زنجیره تأمین پايدار در صنعت نفت، گاز، 

 پتروشیمی )تمرکز بر بنزين(؛ 

های ی، اجزا مدل، روششبکه علم)آمار توصیفی، 

های های اعتبارسنجی، روشحل مدل، روش

 مواجهه با پارامترهای دارای عدم اطمینان(

ماتیک ادبیات پژوهش، مطالعه مروری سیست

لیل با اسکوپوس، تح داده گاهيپاگیری از بهره

افزارهای تحلیل سیستماتیک پیشینه همچون نرم

VOS viewer 

--- 

2 

احصاء مدل اولیه زنجیره تأمین پايدار بنزين 

ها ها، محدوديت)اهداف، پارامترها، متغیرها، انديس

 و شرايط متغیرها(

 1 بیات پژوهشمطالعه مروری سیستماتیک اد

3 

سازی مدل زنجیره تأمین پايدار بنزين مبتنی بومی

ها و ها، توانمندیبر الزامات، زيرساخت

 های کشورمحدوديت

 نامهپرسشو  FDELPHIگیری از روش بهره

نظرات  گرفتن کار بهاختصاصی اين روش و 

 خبرگان مجرب اين صنعت

2 

 ورتدوين مدل نهايی زنجیره تأمین پايدار کش 4
سازی شده خروجی بر اساس نتايج مدل بومی

 روش دلفی فازی اشباع شده
3 

5 
 ازیموردنساير موارد  دهی به اهداف ووزن

 نامهپرسشو  BWMبا استفاده از روش گروهی 

نظرات  گرفتن کار بهاختصاصی اين روش و 

 خبرگان مجرب اين صنعت

4 

 هاآوری دادهجمع 6

ه شده توسط شرکت ملی های ارائگیری از دادهبهره

نفت ايران و شرکت پالايش و پخش در ارتباط با 

 های مدل نهايی بومی شدهپارامترها و محدوديت

4 

 شدهانتخاب روش حل مناسب مدل نهايی بومی 7

ريزی رياضی های متداول حل مسائل برنامهروش

ريزی چندهدفه فازی، همچون برنامه چندهدفه

تخابی، اپسیلون محدوديت ريزی آرمانی چندانبرنامه

 چندهای فراابتکاری و همچنین روش تقويت شده

... متناسب و NSGAII ،MOPSOهمچون  هدفه

6 
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 پژوهش چارچوب اجرایی پیشنهادی انجام ندیفرا اتیجزئ. 2شماره  جدول

شماره 

 مرحله
 نیازپیش هاداده لیوتحلهيتجزو  روش و ابزار گردآوری داده عنوان مرحله

با مدل نهايی بومی شده و همچنین جنس و شرايط 

های مدل نهايی و متغیرها، پارامترها و محدوديت

 آوری شدههای جمعداده

8 
حقق های مهای تست )دادهحل مدل بر اساس داده

 شده(
 7 بر اساس روش انتخاب شده مرحله قبل

 اعتبارسنجی نتايج تست 9

های اعتبارسنجی متداول داده تست بر اساس روش

همچون مقايسه با وضع موجود و تحلیل شکاف و 

تبیین مزايای مدل و همچنین انجام تحلیل 

 حساسیت در نتايج

8 

 بینی پارامترهای آتی مسئلهارائه مدل پیش 10

هايی همچون تحلیل سناريو، ستفاده از روشبا ا

بینی پارامتر همچون انواع های متداول پیشروش

های رگرسیون چندمتغیره فازی و خاکستری روش

های مبتنی بر هوش مصنوعی و همچنین روش

همچون شبکه عصبی مصنوعی متناسب با 

سناريوهای تدوين شده و جنس پارامترهای آتی 

 داد و پیچیدگی فاکتورهایدارای عدم اطمینان، تع

های های زمانی دادهها و سریبینی آنبر پیش مؤثر

گذشته در دسترس و میزان قابلیت تسری به آينده 

 های گذشتهداده

9 

 بینی پارامترهااعتبارسنجی نتايج مدل پیش 11
های متداول اعتبارسنجی مدل بر اساس شاخص

 و ... MSE ،MAPD ،SEبینی همچون پیش
10 

12 
نهايی ارائه شده زنجیره تأمین پايدار حل مدل 

 بینی شدهبنزين بر اساس پارامترهای پیش

بینی شده در مرحله قبل و روش های پیشداده

 7انتخابی حل در گام 
11 

 12 پژوهشگرنظرات و همچنین  12بر اساس نتايج گام  راهبردهای کلان و تاکتیکی ارائه و بندیجمع 13

 

 

( 4)های اجرايی تشريح شده در شکل قق اهداف ذکر شده و همچنین انجام گامدر راستای تح

گیری بهره SLRبايد از يکی از معتبرترين و پرکاربردترين رويکردهای (، در ابتدا 2)و جدول 

و  سؤالاتبه تدوين  ، در ابتدا و در فاز مقدمات نیزکه در اين شکل پیداست طورهمانشود. 

اقدام به طراحی و تدوين  ،شود. سپس بر اساس اين اهداف تدوين شدهمیاهداف پژوهش پرداخته 
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های علمی پايگاه ازجملهگردد. پروتکل شامل برخی موارد پروتکل جستجوی سیستماتیک می

های (، کلیدواژهو... 3اسکولار گوگل، 2ساينسآف، وب1برای جستجو )مانند اسکوپوس موردنظر

 H-indexو  IFمنطقی جستجوی بهینه(، کیفیت اسناد منتشر شده )مورد جستجو )با رعايت قواعد 

مجری پروژه يا ناشر کتاب(، محدوده زمانی انتشار اسناد، زبان اسناد و  مؤسسهمقالات و يا اعتبار 

های اقدام به جستجو در پايگاه ،ساير موارد مشابه است. سپس در فاز دوم که اجرای پروتکل است

 شود.های از پیش تعیین شده میاژهداده علمی مبتنی کلیدو

 اساس نيا برشود و سپس اقدام به بررسی وجود شرايط جامع تبیین شده در پروتکل می

ما در شوند. ااين پژوهش کنار گذاشته می نديفرااسنادی که شرايط پروتکل را ندارند از ادامه 

اخته چکیده کلیه اسناد پردط پروتکل بايد به بررسی مانده واجد شرايخصوص ساير اسناد باقی

ما ، امانندیم یقبا نديفراشود. در ادامه اسنادی که با موضوع اين پژوهش مرتبط هستند برای ادامه 

یه جامع کل شوند. پس از آن اقدام به بررسی کامل وساير اسناد نامرتبط از بررسی کنار گذاشته می

  شود؛می یابی به دو هدفدست منظوربهمانده اسناد مرتبط باقی

د ین اسنادر ب هدف اول اطمینان از اينکه در منابع اين اسناد سند ديگری معرفی نشده باشد که

فت و رياد نهايی مورد بررسی اين پژوهش نباشد )در صورت وجود چنین اسنادی بايد اسناد جديد

  مورد بررسی قرار گیرند(.

 جهت دستیابی به اهداف ازین مورد داده يگاهپاهدف دوم در خصوص تدوين و تکمیل 

ز اپردازد )اعم جانبه کلیه اسناد مورد برسی از ابعاد و وجوه مختلف میپژوهش که به ارزيابی همه

 اهداف، تا اطلاعات فنی مسئله اعم از منتشرکنندهو کشور  مؤسسهاطلاعات ناشر، نويسنده، 

دل، مزی، جنس و ماهیت ساد بررسی، نحوه مدلها، محصول مورپارامترها، متغیرها، محدوديت

 است. ل، روش تعیین اعتبار نتايج و...(روش حل مد

های علمی بر اساس اقدام به ارائه آمار توصیفی، تدوين شبکه داده يگاهپادر ادامه بر اساس اين 

های رياضی ، بررسی تحلیلی اجزا مدلVOSviewerافزارهای اختصاصی اين حوزه نظیر نتايج نرم

شود. در ها پرداخته میهای حل اين مدلای حل مدل رياضی ارائه شده و روشهارائه شده، روش

بندی به جمع ،گذاری شده استسازی و ارائه مدل جامع نامفاز بعدی اين پژوهش که با نام مدل

های اين حوزه، در خصوص ابعاد مختلف مسئله، معرفی روندهای آتی و نوين اين حوزه، چالش

                                                           
1. Scopus 

2. Web of Science 

3. Google Scholar 
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سازی رياضی جامع زنجیره تأمین پايدار بنزين کشور مبتنی بر اين مرور هینهارائه مدل پیشنهادی ب

 شود.سیستماتیک پرداخته می

ها، ت، زيرساختتطابق و سازگاری هرچه بیشتر با الزاما منظوربهدر ادامه بايد اين مدل 

يکی از  ن منظور،سازی شود. بديسازی يا بومیهای داخل کشور سفارشیها و محدوديتتوانمندی

( و استفاده از FDELPHIسازی عوامل به نام روش دلفی فازی )های بومیپرکاربردترين روش

در صورت اشباع گیرد. قرار میگیری بهرهمورد سیستماتیک  صورتبهنظرات خبرگان اين صنعت 

 غیرها،ف، متو همگرايی نظرات خبرگان مدل نهايی زنجیره تأمین پايدار بنزين کشور شامل )اهدا

 به توجه باگردد. مدل نهايی اين زنجیره ها، شرايط متغیرهای تصمیم( ارائه میپارامترها، محدوديت

به  توأمان صورتبههای تأمین مفهوم پايداری و نظر به اينکه اين مفهوم در زنجیره گرفتن نظر در

ی رياضی سازپردازد، يک مسئله بهینهمحیطی زنجیره میزيستابعاد اقتصادی، اجتماعی و 

 خواهد بود. چندهدفه

پذير قسیمسازی، به دو نوع تسازی از نظر تعداد توابع هدف و معیارهای بهینهمسائل بهینه

 : هستند
  ،هدفهسازی تکمسائل بهینهالف. 

 . سازی چندهدفهمسائل بهینهب. 
نه کمی که مقدار يکتا است هدفله بهبود يک هدفه، هدف از حل مسئسازی تکدر مسائل بهینه

به علت  در دنیای واقعی. کندطور کامل منعکس میآمده را بهدستيا بیشینه آن، کیفیت پاسخ به

برای مسئله  هبهینيک پاسخ  ،هدفبا اتکا به يک  صرفاًتوان مین شمار عامل اثرگذاروجود بی

سازی دنیای هیت شبیحداکثر قابل منظوربهبايد ، در اين نوع مسائل. نمود محاسبهسازی را بهینه

ر اين د .کردها را بهینه طور همزمان، مقدار همه آنو به نمودچندين تابع هدف را تعريف  واقعی

 ه بامسئل ابیش از يک تابع هدف بايد مورد بررسی قرار بگیرد، نیاز است ت کهيیمورد ازآنجا

 . سازی چندهدفه مورد بررسی قرار بگیردهای بهینهروش یریکارگبه
تابع هدف  mمدل دارای  کهیطوربه؛ استها به شرح ذيل می اين مدلفرم عمو

(m=1,2,…,Mاز نوع حداکثرسازی يا حداقل ) سازی يا ترکیبی از اين دو نوع است، دارایj 

متغیر تصمیم  n( و k=1,2,…,Kمحدوديت مساوی ) k(، j=1,2,…,Jمحدوديت نامساوی )

(i=1,2,…,nاست که در نهايت بر اساس تواب ) خواهیم مقادير بهینه ها میو محدوديت هدفع

 .اين متغیرهای تصمیم را محاسبه نمايیم
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دهی به شده زنجیره تأمین پايدار بنزين کشور، نوبت به وزنپس از ارائه مدل نهايی سفارشی

دهی و تعیین اهمیت نسبی گروهی با استفاده از نظرات های وزناهداف مدل بر اساس روش

 Bayesian)بدترين بیزين -نسیستماتیک همچون روش بهتري صورتبهوزه خبرگان اين ح

BWM تحلیل سلسله نديفرا( و( مراتبی گروهی فازیFGAHP .است )آوری پس نوبت به جمعس

پخش  وملی پالايش  برای مدل نهايی ارائه شده مسئله از مراجع مرتبط )شرکت ازین موردهای داده

های محقق شده گذشته تا به امروز ها، دادهاست. اين داده و همچنین شرکت ملی نفت ايران(

سازی شده مسئله و سازی سفارشیهستند و برای مصارفی از جمله تست و اعتبارسنجی مدل بهینه

 بینی پارامترهای آتی مسئله کاربرد دارد.همچنین تست و اعتبارسنجی مدل پیش

رها و ارامتنین جنس و شرايط متغیرها، پدر ادامه پس از مشاهده مدل نهايی بومی شده و همچ

آوری شده و همچنین تطابق اين شرايط با خروجی های جمعهای مدل نهايی و دادهمحدوديت

های حل مسائل زنجیره تأمین اين صنعت، اقدام به انتخاب در خصوص روش SLRمرحله 

های حل اين ی عمده روشطورکلبهشود. ژوهش میپترين روش حل برای مسئله اين مناسب

  زير است: هایمسئله شامل روش

 ريزی رياضی چندهدفه فازی، برنامه (1)

 ريزی آرمانی چندانتخابی، برنامه (2)

 اپسیلون محدوديت تقويت شده، (3)

  و ... . NSGAII ،MOPSOهمچون  چندهدفههای فراابتکاری روش (4)

ش حل نین روآوری شده و همچهای جمعنهايی مسئله بر اساس دادهدر ادامه به حل مدل 

های رای دادهسپس نوبت به اعتبارسنجی نتايج حل مدل بشود. انتخاب شده در مرحله قبل می

های اعتبارسنجی متداول داده تست همچون مقايسه با رسد. اين کار بر پايه روشمحقق شده می

تايج وضع موجود و تحلیل شکاف و تبیین مزايای مدل و همچنین انجام تحلیل حساسیت در ن

 گیرد. صورت می
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ه از ا استفادبینی پارامترهای آتی مسئله پرداخت. اين کار بدر ادامه بايد به ارائه يک مدل پیش

های بینی پارامتر همچون انواع روشهای متداول پیشهايی همچون تحلیل سناريو، روشروش

همچون های مبتنی بر هوش مصنوعی رگرسیون چندمتغیره فازی و خاکستری و همچنین روش

دم عشبکه عصبی مصنوعی متناسب با سناريوهای تدوين شده و جنس پارامترهای آتی دارای 

های گذشته های زمانی دادهها و سریبینی آنبر پیش مؤثراطمینان، تعداد و پیچیدگی فاکتورهای 

 گیرد. در ادامه بايد بههای گذشته صورت میدر دسترس و میزان قابلیت تسری به آينده داده

های متداول پارامترهای آتی مسئله بر اساس شاخص کنندهینیبشیپاعتبارسنجی نتايج مدل 

 و ... پرداخت. MSE ،MAPD ،SEبینی همچون اعتبارسنجی مدل پیش

گذار گام نهايی يعنی ارائه راهبردهای کلان ها که پايهترين گامسپس در گام آخر و يکی از مهم

نهايی ارائه شده گیران اين حوزه است، بايد به حل مدل تصمیم گذاران وو تاکتیکی به سیاست

ا نیز بینی شده مسئله پرداخت. در انتهزنجیره تأمین پايدار بنزين بر اساس پارامترهای پیش

و  بین به ارائه پیشنهادهای راهبردیکه گفته شد بر اساس نتايج حل اين مدل پیش طورهمان

 شود. ادهای پژوهشی آتی پرداخته میتاکتیکی اجرايی و همچنین پیشنه

توانند مقادير گذاران اين حوزه میبر اساس پیشنهادهای راهبردی و تاکتیکی اجرايی سیاست

قدار اص، مبهینه آتی متغیرهايی همچون وجود يا عدم وجود مراکز توزيع خاص در دوره زمانی خ

 د بنزينتولی ره زمانی خاص، مقدارنفت خام خريداری شده برای تولید بنزين در پالايشگاه در دو

اص و های لازم برای خريد در پالايشگاه خدر پالايشگاه خاص و در دوره خاص، مقدار افزودنی

نزين بدوره خاص، سطوح موجودی نفت خام در پالايشگاه خاص و در دوره زمانی خاص، مقدار 

تصمیمات  دستنيازاو  که از مرکز توزيع خاص به مشتری خاص در دوره خاص بايد منتقل شود

ها و لايندهحداکثرسازی اهداف پايداری همچون افزايش نرخ اشتغال، کاهش نرخ آ منظوربه

 شود.زنجیره مشخص می افزودهارزشها و در نهايت افزايش مصرف انرژی و کاهش هزينه
 

 و پیشنهادات گیرینتیجه. 5

 بندیجمع .1-5

 یهاگاهياست که از اکتشاف نفت تا جا یادهیچیاصر پشامل عن نيبنز نیتأم رهیزنج یطورکلبه

است.  یدستنيیو پا یانیم ،یبالادست انيسه جر یدارا نیتأم رهیزنج ني. اگیردیسوخت را در برم

است که  عيتوز ستمیس کي یانیم انيجر کهیاست، درحال دیبالادست شامل اکتشاف و تول انيجر

 انياست. جر یشگاهيپالا یهاخام به کارخانه حمل نفت یکش براشامل خطوط لوله و نفت
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)گارداس  است یفروشو خرده یفروشعمده ،یابيمرحله است که شامل بازار نيآخر زین یدستنيیپا

 (.2: 2019و همکاران، 

 يیالاب ابلتقاست و ارتباط م دهیچیپ نديفرا کيصنعت معمولاً  نيدر ا نیتأم رهیزنج تيريمد

را شامل  یریگمیو سه سطح مهم تصم( 2: 2020لسلام و همکاران، ابدا) دارد انيسه جر نيا نیب

 : شودیم

  ک،ياستراتژ (1)

  ،یکیتاکت (2)

 . یاتیعمل (3)

 صیتخص لات،ی)انتخاب محل تسه نیتأم رهیبلندمدت زنج بندییکرهبه پ کياستراتژ ماتیتصم

بر  یکیکتات ماتی. تصمشودی( مربوط مبلندمدت یهایگذارهيو سرما یانتخاب فناور ت،یظرف

 صیشبکه و تخص قيمحصول از طر انيونقل و جرحمل یهاو روش عيتوز یهاانتخاب کانال

مدت مانند کوتاه یزيربرنامه یهاتیفعالنیز  یاتیعمل ماتیتصم ،يتنها منابع تمرکز دارد. در

ا مرتبط ب یهاانيونقل و حل خسارات و زنظارت بر تدارکات و حمل ،یروزانه و هفتگ ینیبشیپ

 (.151: 2014)الیا و فلوداس،  دهدیرا پوشش م انيو مشتر کنندگاننیتأم

 اقدامات نيترز مهما یکي ،صنعت نيا نیتأم رهیموجود در زنج یهایدگیچیمقابله با پ منظوربه

امر منجر به  نياست. ا هارهیزنج نيا یسازنهیبه تيو در نها یسازمدل یتلاش برا نیز

و  یکمبود موجود یسازحداقل ها،نهيهز یسازحداقل ان،يمشتر یاپوشش تقاض یحداکثرساز

بعاد مودن ا. حال با اضافه نشودیم رهیبهبود عملکرد کل زنج تيو در نها اتصادر یحداکثرساز

ت، صنع نيا نیتأم یهارهیزنج یبه بعد اقتصاد یو اجتماع یطیمحستيبعد ز یعني یداريپا گريد

 یعملکرد کل ها،رهیزنج نيا یسازنهیبه یو محاسبات یسازمدل یدگیچیبار پ شيافزا رغمیعل

خلق ارزش  و یداريابعاد پا یتمامبه کپارچهيو  یستمینگاه س کي فتنگر نظر با در رهیزنج

د ه در سنشد حياهداف تشر نیو همچن کندیم دایپ یریگآحاد جامعه بهبود چشم یبلندمدت برا

 یزيرمنظور برنامهمدل جامع به کيبر داشتن  یر مبنکشو یجامع انرژ یزيربرنامه یراهبرد

ا کشور ب نيبنز یتقاضا یحداکثر نیمنظور تأماز منابع به نهیبه ادهاثربخش و کارا در خصوص استف

 . دينمایم یانيشا کشور کمک یفعل تیبا تمرکز بر توان و ظرف داريصورت پاو به نهيهز نيکمتر

 داريپا نیتأم رهیچارچوب جهت توسعه مدل زنج کيئه هدف از پژوهش حاضر ارا ،رونيازا

و پخش  شيپالا یآمار ارائه شده توسط شرکت مل نيموتور که بنا به آخر ني)بنز نيبنز یبرا
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محصول دارا است و در  نيدر کشور را از ا نيبنز یسهم مصرف نيشتریب ،ینفت یهافراورده

سطوح  هی( کشور است که در آن کلشودیمصرف پرداخته م نيتنها بد زیشرکت ن نيا یهاگزارش

توجه قرار گرفته و  مورد یساز( در مدل1شکل شماره ) رهیزنج یدست انیو م یدستنيیپا ،یبالادست

 ني. در ارندیگیتوجه قرار م در مدل مورد زین یطیمحستيو ز یاجتماع ،یابعاد اقتصاد نیهمچن

چارچوب  نيا يیاجرا یهااز گام کيهر  قیدق حيبه تشر ،یشنهادیپس از ارائه چارچوب پ ،جهت

 .آن پرداخته شد فياز وظا کي هرها در داده لیوتحلهيو تجز یو روش گردآور

ته شگذا نياگر فرض بر ا د اشاره کرد کهتوان بدين مورديگر کاربردهای پژوهش حاضر میاز 

 یبه معنا نياشد، وجود نداشته با نيبنز یکسر گونهچیممکن، ه یوهاياز سنار یکيکه در  شود

 ردیار گقر یرسموضوع مورد بر نيا ديو با باشدیمحصول در کشور نم نيا نیتأم رهیبودن زنجنهیبه

 رهیزنج نيبودن اینگیبه ،نيابرمورد است. علاوه نيا ، بررسیپژوهش حاضر یهااز رسالت یکي و

 یبررس یستيبا زین هاو در حضور آن یطیمحستيز ،یاجتماع یهاتياهداف و محدود ابیدر غ

 زانیم ... بهصادرات و ،یسازرهیذخ د،یتول ريمقاد ینگیبه طيشرا یبا بررس توانیم هچراک ؛شود

امر  نيو ا افتي طور توأمان دستبه یطیمحستيو ز یاجتماع ،یبه اهداف مدنظر اقتصاد یمختلف

 یافق زمان زانيرو برنامه رندگانیگمیپژوهش است که به تصم نياز نقاط قوت ا گريد یکي

ف تن اهداگرف نظر مختلف و با در یوهايتا بتوانند در سنار کندیکمک م رهیزنج نيبلندمدت ا

 . نديرا تا حد ممکن اخذ نما میتصم نيو کاراتر نيترمتفاوت، اثربخش

از  یپژوهش حاک نيا یاتیاضيمدل ر جيامکان وجود دارد که نتا نيحالت ا نيترنانهیبدر خوش

 د،یتول تیدر ظرف یرییتغ چیبه ه ازینه است و نیبه رهیزنج نيا یفعل تیکه وضع آن باشد

 ني... وجود ندارد که در اونقل و انتقال وحمل ستمیو س یصادرات، برنامه زمان ،یسازرهیذخ

 یحرکت ریمس ديیتأ یبرا یاهيبلکه خود رو شود؛یمدل کم نم نيا یهااز ارزش تیوضع

امکان وجود دارد که  نيا نانهیو بدب ملمحت یهاتیزه است. اما در وضعحو نيا رندگانیگمیتصم

از  ديکه با نياز بنز یريمقاد زانیم نیو همچن نيبنز دیذکر شده همچون تول میتصم یرهایدر متغ

که  ینيبنز ريموجود در هر دوره ارسال شود، مقاد عينظر موجود به مراکز توز مورد یهاشگاهيپالا

 ینگیربهیغ یريدر هر دوره ارسال شود، مقاد ودموج یفروشموجود به مراکز خرده عياز مراکز توز

 تیاز فعال یگزاف ناش نهيباشد، به علت هز زیهرچند ناچ زانیم نيوجود داشته باشد که اگر ا

و  یعواقب اجتماع نیو همچن یاقتصاد يیجوصرفه زانیم ها،رهینوع زنج نيدر ا نهیربهیغ

جنگ  طيشرا نيدر ا کند،یارائه م هشپژو نيا یاتیاضيمدل ر یشنهادیپ جيکه نتا یطیمحستيز
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 تياقتصاد کشور و درنها تیکشور بوده و منجر به بهبود وضع یبرا یارزش فراوان یدارا یاقتصاد

 یهاحالت گريد وي. سناردينمایم فايا یراهبرد یو نقش گرددیخانوار م شتیبهبود سطح رفاه و مع

که در راستای پوشش حداکثری تقاضای داخلی در بلندمدت اثربخشی  تندهس نيبنز یوجود کسر

 .دهندخود را نشان می

اين حوزه  در ادبیات صورت گرفتههای اين چارچوب پیشنهادی در مقايسه با ساير پژوهش 

 از:  اندعبارتدارای نقاط متمايز متعددی است که اهم اين موارد 

 یساز( در مدلیطیمحستيو ز یاجتماع ،یتصاد)اق داريگانه پاپوشش همه ابعاد سه (1)

 صورت توأمان؛ به هاتيو محدود یخروج یرهایدر توابع هدف، متغ یعني یاضير

منظور انعکاس هرچه چند محصول و چند تابع هدف به ،یگرفتن چند دوره زمان نظر در (2)

 ز آنا یرویپژوهش و به پ یاضيمدل ر ردر کشور د رهیزنج نيموجود ا اتیواقع شتریب

 رانيمد مدتانیو م یراهبرد یریگمیمنظور کمک به تصمتر بهاثربخش جيبه نتا یابیدست

 حوزه؛  نيا

و  یدست انیم ،یبالادست انيزمان )جرصورت همبه رهیو توجه به کل زنج یسازمدل (3)

 (؛ یدستنيیپا

 صورت توأمان دربه یاتیو عمل یکیتاکت ک،ياستراتژ یریگمیتوجه به سه سطح تصم (4)

  ؛یاضير یسازمدل

  ؛یسازتقاضا در مدل ینیبشیتوجه به بحث پ (5)

 پارامترها؛  ريموجود در سا نانیعدم اطم یتوجه به پوشش حداکثر (6)

  ؛یاضيدر مدل ر یداريگانه پااهداف سه تیتوجه به اختلاف موجود در اهم (7)

  ،حاکم بر جامعه تیو واقع هارساختيو ز طيمدل بر اساس شرا یسازیبوم (8)

 .نیبشیمدل پ نیمدل وضع موجود و همچن جينتا یبه بحث اعتبارسنجتوجه  (9)
 

 پیشنهادها. 2-5

 یسازنهیپژوهش جهت به نيا یشنهادیاز چارچوب پ ،یآت یهاپژوهش یبرا شودیم شنهادیپ

چوب چار نيا یاجرا ینیبشیقابل پ جيمحصول ارزشمند پرداخته شود. از نتا نيا نیتأم رهیزنج

  موارد زير اشاره کرد: به توانیم یشنهادیپ

  ،یاقتصاد مقاومت یکل یهااستیتحقق س (1)

 کشور،  یآت ازین مورد نيبه واردات بنز یکاهش وابستگ (2)



 

 

291 

چوب
چار

ئه 
ارا

به ی
 به

دل
ه م

سع
 تو

ور
نظ

م
نهی

ير یساز
 یاض

نج
ز

ی
 ره

يپا نیتأم
 دار

 نيبنز
ور

کش
 

ر دآنچه که  یسازو برآورده رهیزنج نيدر ا یآت نهیبه یراهبرد ماتیکمک به اخذ تصم (3)

 ور بدانکش یانرژ یزيرکشور در خصوص برنامه یجامع انرژ یزيربرنامه یسند راهبرد

 اشاره شده است، 

ش از عدم پوش یکشور ناش یمرزدرون یاز بروز مشکلات حاد دفاع مل یریجلوگ (4)

 ها،آن یمصرف نيبنز یآت متیق شيافزا ايکشور و  تیجمع ازین مورد نيبنز یآت یتقاضا

  ،یاجتماع نیو همچن یطیمحستيکاهش اثرات و عواقب ز (5)

 مورد یآت یمنظور پوشش تقاضابه نيت بنزکاهش خروج ارز مرتبط با واردا تيدر نها (6)

  .کشور نيبنز ازین

سنجی شود به سمت بررسی و امکاننیز پیشنهاد می بلندمدتهمچنین برای افق زمانی 

حرکت شود و چارچوب  ريدپذيتجدپايدار و  محیطی،های زيستسازی تدريجی سوختجايگزين

 سازی شود.زيستی اجرا و پیادههای پیشنهادی پژوهش حاضر برای زنجیره تأمین سوخت
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