
 

مقایسه ایران و منتخبي از کشورهای اروپایي با سطح نوآوری  مقاله پژوهشي:

  فناورانه  یها تیاز منظر قابل متوسط
 2؛ حنیف کازرونی 1حسین محمدخانی غیاثوند

 25/05/1398 :خ پذيرشتاري                                                                                33/04/1398 :تاريخ دريافت

 چکیده
ها ثابت آن یدر همه زیچ کياما  تندهسفناورانه خود  یازهایاز ن یانداز و درک متفاوتچشم یکشورها دارا

 الهمق نيا یفناورانه است. هدف اصل یهاتیهبود قابلکشورها به ساخت، حفظ و ب نيا ازیاست و آن ن

 ه،یکتر ،هیمتوسط )روس یبا سطح نوآور يیاروپا یاز کشورها یو منتخب رانيا یاسلام یجمهور سهيمقا

 مقاله نيا است. فناورانه یهاتیو پرتغال( از منظر قابل ایلهستان، اسپان ،یرومان ا،یتاليا ن،ياوکرا ونان،ي

ها تمرکز نبر آ ديابفناورانه خود  یهاتیبهبود قابل یبرا رانياست که ا ینقاط يیشناسا به دنبال همچنین

ر سطح دفناورانه  یهاتیقابل یابيارز یهاسنجه موجود، اتیادب یبا بررس در گام اول،بر اين اساس  .دينما

 ازیفدر محیط  یمراتبسلسله  لیتحل نديرآشده با استفاده از فاستخراج یهاسنجهسپس  .شدکلان استخراج 

 ايسه آنهاو از مق ندشد یبندرتبه سیو روش تاپس یالمللنیب یهاکشورها با استفاده از دادهه و شد یوزن ده

نشان  جي. نتاديدگر يیشناسا د،يها تمرکز نمابر آن ديفناورانه خود با یهاتیبهبود قابل یبرا رانيکه ا ینقاط

ور و سه کش بوده سه کشور برتر بیبه ترت رانيو ا ایاسپان ا،یتاليا یده کشور مورد بررس انیداد که در م

 نرايد که انشان دا نیهمچن نتايجاند. را کسب نموده گاهيجا نيترفیضع بیبه ترت ونانيو  نيپرتغال، اوکرا

 یفناور یهاترساخيز نیو همچن یثبت اختراع، آموزش عال یپروانه ها ،یو فن یعلممقالات  دیاز نظر تول

د به ورانه خوفنا یهاتیقابل تیبهبود در وضع یبرخوردار بوده و برا یمناسب گاهياطلاعات و ارتباطات از جا

رد در ک نهيزتعداد پژوهشگران تمام وقت کشور و ه ،با فناوری پیشرفتهمحصولات  دیبر تول ديبا بیترت

  .ديو توسعه تمرکز نما قیتحق

 سیاپست ،فازی یسلسله مراتب لیتحل نديآوران متوسط، فرآفناورانه، نو یهاتیقابل :هاکلیدواژه

 

 

                                                           
و پژوهشگر  دانشگاه علم و صنعت ايرانتکنولوژی، دانشکده مهندسی پیشرفت، کارشناس ارشد مديريت    - 1

  .لی دفاع ملی و تحقیقات راهبردیدانشگاه عا

 دانشگاه عالی دفاع ملی و تحقیقات راهبردی/ نويسنده مسئول.، استاديار - 2
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 مقدمه 
که  يیورهااساس کش نیبر هم شودیرشد و توسعه شناخته م یبرا یو اساس هيبه عنوان پا یفناور

 یبرا یشتریانس بدارند از ش یو استفاده از فناور یبرداردر خلق، بهره یشتریب تیقابل یدارا

. خورداندست، برمحور شدن ا یدر حال فناور یاندهيکه به طور فزا ینجها یدر بازار رقابت تیموفق

 یاقتصاد یهاتیالکشور قادر نخواهد بود در فع کي ،یفناورانه کاف یهاتیقابل ونگفت بد توانیم

نه فناورا یهاتیسطح قابل گر،يبه عبارت د د؛ينما تیفعال یامروز یبر دانش و فناور یو جهان مبتن

 یاورلم و فنبر ع یتوسعه مبتن نياز ا تواندیکه آن کشور تا چه حد م دينمایم نییکشور تع کي

 سود ببرد.

تلالاش   فناورانه در استفاده موثر از دانش يیبه عنوان توانا توانیکشور را م کيفناورانه  یهاتیقابل

 دهيلا از ا فهلاوم م نيلا نمود که ا فيموجود تعر یهایفناور رییو تغ یبردارجذب، استفاده، بهره یبرا

 ريبلکلاه سلاا   گلاردد ینملا  افتلاه يو توسعه سازمان قیها شامل تحقسو تن ردیگیجذب نشأت م تیظرف

ه بلاه  قابلیلات فناورانلا  . شودیشامل م زیرا ن یاز فناور یتجار یبرداربهره یبرا ازیمورد ن یهاتیقابل

چنین نقاط قوت و کشور و هم سازد تا جايگاهگذاران را قادر میعنوان يک منبع اطلاعاتی، سیاست

 هلاای نلاوآوری مناسلابی را تلادوين نماينلاد.     ضعف آن را شناسايی نملاوده و بلار اسلااس آن سیاسلات    

فناورانه خلاود بلاوده و    یاازهیاز ن یانداز و درک متفاوتچشم یدارا ممکن است مختلف یکشورها

هلاا ثابلات   آن یدر هملاه  زیلا چ کيداشته باشند اما  یمتفاوت یهاو برنامه هااستیاهداف، س نیهمچن

 ودو بهبلا  هلاا تیلا قابل نيلا فناورانه، حفظ ا یهاتیو ساخت قابل جاديکشورها به ا نيا ازیاست و آن ن

 فناورانلاه بلاه   یهاتیقابل یرو نوآو یعلم، فناور یگذاراستیحاکم بر س اتیهاست چون در ادبآن

 تیلا ظرف جاديو  ا یالمللنیب یريپذرقابت ،یرفاه اجتماع ،یرشد اقتصاد دیو کل یعنوان جزء اساس

دنبلاال   به که یبه عنوان کشور زین رانيا یاسلام یجمهور  .شودیامروز شناخته م یایدر دن ینوآور

ظ و حف جاد،يکه به ا دارد ازیاست ن یالمللنیدر عرصه ب یو نوآور یعلم، فناور یهابه قله یابیدست

جلاود کشلاور   وضع مو يیاه شناسار نيفناورانه خود مبادرت ورزد و قدم اول در ا یهاتیبهبود قابل

 تیو وضلاع  گلااه يجا نیلای پژوهش شده تع نيکه باعث انجام ا یاساس مسئله اصل نی. بر همباشدیم

آن اصلالی و فرعلای    بوده و سلاوالات  یالمللنیفناورانه در عرصه ب یهاتیقابل نهیکشور در زم یفعل

 عبارتند از:

 اصلی سؤال •
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توسلاط  م یسطح نوآور یدارا يیاروپا یاز کشورها ینتخببا م سهيدر مقا رانيا یاسلام ی. جمهور1

 قرار دارد؟  یگاهيفناورانه در چه جا یهاتیاز نظر قابل

 یفرع یهاسؤال •

 اند؟فناورانه در سطح کلان کدام یهاتیقابل یابيارز یها. شاخص1

 فناورانه در سطح کلان چگونه است؟ یهاتیقابل یابيارز یهاشاخص تي. اولو2

شلاده  انتخلااب  یهلاا شاخص نهیدر زم یمورد بررس یکشورها جمهوری اسلامی ايران و تی. وضع4

 چگونه است؟

 مرکز گردد؟مت یبر چه نقاط ديفناورانه خود با یهاتیبهبود قابل یبرا رانيا یاسلام ی. جمهور5

 و مباني نظری پیشینه شناسي تحقیق

 پیشینه شناسي

فناورانلاه در سلاطح کلالان     یهلاا تیلا وع قابلبه موض یاریبس یهاتاکنون محققان و سازمان

کشلاورها از   سهيمقا نیو همچن هاتیقابل نيا یریگاندازه نهیرا در زم یمختلف یهاتیپرداخته و فعال

 هپرداختلا  هلاا تیلا فعال نيلا از ا یبخشلا  یاند که در ادامه به معرفلا فناورانه انجام داده یهاتیمنظر قابل

را تحلات عنلاوان    یفناورانلاه ا  یهاتیسنجش قابل یهاشاخص( 2002) 1دسای و همکاران .شودیم

هلاا  کشور را ملاورد مطالعلاه قراردادنلاد. آن    72آن  قيتوسعه داده و از طر  یفناور شرفتیشاخص پ

انتشلاار   ،یميقلاد  یهلاا یانتشلاار نلاوآور   ،یکشورها را در چهار بعد؛ خلق فنلااور  نيفناورانه ا تیقابل

مورد مطالعه را به چهار دسته:  ینموده و کشورها یبررس یو توسعه منابع انسان ديدج یهاینوآور

و  یبلاوگ یآرچ نمودنلاد.  میمحروم تقس یو کشورها ايپو رندهیکارگبه ،یرهبر لیپتانس یرهبران، دارا

فناورانلاه کشلاورها    یهلاا تیلا قابل یابيارز یرا برا یدي( در پژوهش خود، شاخص جد2004کوکو )

 نمودنلاد.  سلاه يفناورانلاه مقا  یهلاا تیلا را از منظلار قابل کشور  162پژوهش  نيها در اارائه نمودند، آن

 یجهان یهامختلف که توسط سازمان یها( در پژوهش خود شاخص2009و همکاران ) یبوگیآرچ

نملاوده و پلاس از    یآورشده بودند را جملاع ارائه غیره اقتصاد و  یاروپا، مجمع جهان ونیسیکم رینظ

در  نیهمچنلا  آنهلاا  دندهیقرار م یابيناورانه مورد ارزف یهاتیکشور را از منظر قابل 45ها آن بیترک

                                                           
1 Desai et al 
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 .دنلا ينمایملا  سهيپژوهش خود مقا جيها را با نتاسازمان نيمنتشرشده از ا یهایبندن پژوهش رتبهيا

در  یفناورانلاه در کشلاورها   تیلا قابل یهلاا شرانی( در پژوهش خود پ2012دمونه و همکاران ) نایمول

 نيلا ا یهلاا ها و شرکتبنگاه یابيارز نیو همچن یاقتصادسنج یهالیحال توسعه را با استفاده از تحل

بلاا اسلاتفاده از    یلیو شلا  نیآرژانت ل،يپژوهش سه کشور برز نيقراردادند. در ا یکشورها مورد بررس

قرارگرفتلاه   یابيفناورانه مورد ارز یهاتیاز منظر قابل یو روش اقتصادسنج یداده بانک جهان گاهيپا

( در پلاژوهش خلاود   2015) یو للا  اطیلا خ .ديلا گرد نیلای هلاا تع انلاه در آن فناور یهلاا تیلا و سطح قابل

 61پلاژوهش   نيلا ها در انمودند. آن یریگدر حال توسعه اندازه یفناورانه را در کشورها یهاتیقابل

 یبنلاد قلارار داده و کشلاورها را رتبلاه    یملاورد بررسلا   یلادیملا  2008تا  2003 یهاسال یکشور را ط

نلارخ   نيتلار فیتلاا ضلاع   ینرخ نوآور نيرشور در سه دسته از بالاتک 61 نيا تقسیم نمودند و پس از

 یکشلاورها  یفناورانلاه بلارا   یهلاا تیو قابل یبهبود نرخ نوآور یرا برا یاستیس یهاشنهادیپ، ینوآور

فناورانلالاه  شلالارفتیپ تی( در پلالاژوهش خلالاود وضلالاع2015و همکلالااران ) یعللالا .کردنلالادارائلالاه  فیضلالاع

 نيلا نلاه ا افناور یهلاا تیلا که قابل یاستفاده از شاخصرا با   یاسلام یعضو سازمان همکار یکشورها

و  ديلا جد یهلاا یانتشلاار نلاوآور   ،یميقد یهایانتشار نوآور ،یکشورها را در چهار بعد؛ خلق فناور

 نيلا ا نیهلاا همچنلا  نمودنلاد. آن  یبنلاد هلاا را رتبلاه  نموده و آن یسبرر د،یسنجیم یتوسعه منابع انسان

فناورانلاه و   یهلاا تیو توسعه  از منظر قابل یقتصادا یعضو سازمان همکار یکشورها را با کشورها

 نيلا ( در پلاژوهش خلاود ا  2015) 1ويلسلایکوا  نمودنلاد.  سلاه يمقا یعلم و فنلااور  یابيارز یهاشاخص

کشلاور   کيلا فناورانلاه   یهاتیسنجش قابل یبرا یشاخص تواندیم يیموضوع را که صادرات به تنها

 یشلااخص خلاوب   توانلاد ینملا  يیرات به تنهلاا که صاد دهدیقرار داده و نشان م یباشد را مورد بررس

فناورانلاه   یهاتیقابل درستسنجش  یکشور باشد بلکه برا کيفناورانه  تیسنجش سطح قابل یبرا

در جمع بندی مطالعلاات انجلاام شلاده و بلاه طلاور خلاا         ها استفاده کرد.از شاخص یبیاز ترک ديبا

 یفناورانه در جمهور یهاتیبلقا ینهیزم درمطالعات صورت گرفته در داخل کشور می توان گفت 

 نلاه یزم نيلا شده در اانجام یهاانجام نشده است و معدود پژوهش یاديز یهاپژوهش رانيا یاسلام

در خصو  وجه افتلارا    .پردازدیم عيها و صنافناورانه در سطح سازمان یهاتیقابل یبه بررس زین

ها و ابعلااد مختللاف معرفلای    ه به شاخصتوج با مقالهاين و نوآوری اين مقاله نیز قابل ذکر است در 

های برای سنجش قابلیت هايی جامع و کامل، شاخصمختلف شمندانيدانشمندان و اندشده توسط 

 یجمهلاور  سلاه يمقاهمچنین اين پژوهش برای اوللاین بلاار بلاه     گرددمیارائه  فناورانه در سطح کلان

                                                           
1 VLČKOVA 
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فناورانلاه   یهاتیتوسط از منظر قابلم یبا سطح نوآور يیاروپا یاز کشورها یبا منتخب رانيا یاسلام

 می پردازد.

 مباني نظری

 قابلیت فناورانه -1

اسلات)میرجلیلی و  ترين عامل و نیروی توسعه اقتصادی، اجتملااعی و صلانعتی    دانش و فناوری مهم

 کيلا اسلات کلاه بلاه واسلاطه آن      یکشور عامل اصلال  کيفناورانه  یهاتیقابل (.116:1397همکاران، 

کشلاور در   کيلا  يیتوانا می توان را هاتیقابل نيکند. ا دایدست پ یسعه اقتصادبه تو تواندیکشور م

نملاود )عللای و همکلااران،     فيلا تعر یجهلاان  یهایو نوآور هایو استفاده از فناور یبردارخلق، بهره

 د،یلا اسلاتفاده ملاوثر از دانلاش فناورانلاه در تول     يیفناورانلاه را توانلاا   تیلا قابل (2001)1کیم (.2015:117

 طیدر پاسلاخ بلاه محلا    ديجد یندهايتوسعه محصولات و فرآ يیتوانا نیو همچن یآورو نو یمهندس

فناورانه در سلاطح   یهاتیکه قابل کندیموی همچنین بیان  دينمایم فيتعر رییدر حال تغ یاقتصاد

 سلاعه کشور در خلق، استفاده، جذب و انتقلاال دانلاش بلاه منظلاور تو     کي تیبه عنوان ظرف ديکلان با

و  اطیلا خ شود. فيتعر کند،یکشور کمک م یکه به رشد و توسعه یفناورانه ا یهایکارآمد نوآور

هم در سطح خرد و هلام در سلاطح    ینوآور زانیموثر بر م یفناورانه را عامل یهاتیقابل (2015) 2لی

 یدر پژوهش خود بلاه نقلال از برخلا    (2018) 3دوترنت و همکاران نیو همچن د؛ينمایم یکلان معرف

اسلاتفاده کارآملاد از    يیفناورانلاه را توانلاا   تیلا قابل ،یو نلاوآور  یفناور تيريمد از پژوهشگران حوزه

 4دمونلاه و همکلااران   نلاا یمول. نلاد ينمایملا  فيتعر یو نوآور یگذارهيسرما د،یتول یدانش فناورانه برا

و اداره  تيريملاد  یبلارا  ازیلا فناورانه دربردارنده منلاابع ملاورد ن   تیقابل هک ندينمایم انیب زین( 2012)

 است.   یسازمان یهاو نظام یها، دانش تجربمنابع شامل مهارت نيبوده که ا اترییتغ

 سطوح قابلیت فناورانه -2

مطرح  در دو سطح خرد )سازمان و بنگاه( و کلان )ملی( فناورانه هایبه طور کلی قابلیت

                                                           
1 Kim 
2 Khayyat & Lee 
3 Dutrénit et al 
4 Molina-Domene et al 
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اسلات از دانلاش و مهلاارت ملاورد نیلااز بلارای شناسلاايی،         . در سطح خرد اين قابیلت عبارتشودمی

بلاا صلانعت )فرتلاوک زاده و همکلااران،     ارزيابی، به کارگیری و توسعه فناوری و تکنیک های مرتبط 

 هيسلارما  ،یکلا يزیف یهلاا هيسلاه جلازء؛ سلارما    یدارا یدر سطح مللا فناورانه  هایقابلیت  (.165:1399

و  شوندیشناخته م هيپا تیبه عنوان قابل یکيزیف یهاهيسرماکه  فناورانه است یهاتیو فعال یانسان

آهلان،  راه زات،یلا کارآملاد )تجه  یهارساختياز ز یمشخص زانیم ناست و بدو یها ضروروجود آن

 قيلا از طر نیلاز  یانسلاان  هيوجود داشته باشد. سلارما  تواندینم یصنعت چی( هغیرهها وها، شبکهبزرگراه

رآملاد  استفاده کا تیو ظرف افتهيبا آزمون و خطا ارتقاء  یریادگيو  یآموزش و پرورش، آموزش عال

در ملاورد تلالاش   همچنلاین   (.1992:170، 1لال) آوردیرا فلاراهم ملا   یکلا يزیف یهلاا يلای و موثر از دارا

هلاا  و پژوهش درون بنگلااه  یطراح د،یاز تول یعیوس فیها با طتلاش نيکه ا می توان گفت فناورانه

را  یختلفو امکانات م هيفناورانه که اطلاعات، استانداردها، دانش پا رساختيهمراه بوده و توسط ز

 یهلاا تیها و فعالتلاش اين بدونو  گرددیم یبانیپشت آورند،یفراهم م یخصوص یهاشرکت یراب

نشلاده و   بیلا بلااهم ترک  یبلاه خلاوب   یو انسلاان  یکلا يزیف یهلاا هيسلارما  ،یمستمر فناورانه در سطح مل

 (. 170:1992)لال،  ها ممکن نخواهد بوداز آن یبرداربهره

 ابعاد قابلیت فناورانه -3

ماننلاد   یبلاه اهلاداف ملااد    یابیدسلات  یفناورانه را جزء اصلال  یهاتیقابل ( 2004) 2چیبوگی و کوکوآر

؛ خلق فناوری، زيرساخت های فناورانه و و سه بعد داندیدرآمد بالا م ايو  یاز زندگ تيرضا زانیم

 .نلاد يمانیم یمعرف هاتیقابل نيا یرا به عنوان ابعاد اصل همچنین توسعه و خلق مهارت های انسانی

 یرا اجلازا  هيانباشلات سلارما   و یانسان یهامهارت ها،رساختيز ،یپژوهش یهاتیفعالآنها همچنین 

د )آرچیبلاوگی و کوکلاو،   نلا ينمایملا  یکشلاور معرفلا   کيلا فناورانلاه   یهلاا تیلا قابل دهنلاده لیتشک گريد

 ايلا  یسه مفهوم ناهمگن ماد ديفناورانه با یهاتیو مطالعه قابل یدر بررسبه طور کلی . (176:2005

 یبلاوگ یآرچخلق و انتشار دانش توجه نمود. طبق نظر  ،یو دانش ضمن حيبودن، دانش صر یرمادیغ

و  زاتیلا تجه ،یاهيسلارما  یدر کالاهلاا  یفناورانه را از بعد ماد یهاتیقابل توانی( م2005و کوکو  )

و  یانسلاان  یهلاا رتفناورانه را در مهلاا  یهاتیقابل ديبا یرمادیاز بعد غ کهیدرحال ديد هارساختيز

و  یکه هر دو بعد ملااد  دنکنیم دیتاک نیها همچنو تخصص انسان جستجو کرد. آن یقدرت خبرگ

                                                           
1 Lall 
2 Coco 
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 خواهنلاد داد.  لیکشور را تشک کيفناورانه  یهاتیقابل یاساس و شالوده گريکديدر کنار  یرمادیغ

ثبت  یهاو پروانه هاها، مقالهشامل؛ کتاب حيهم دانش صر ديفناورانه با یهاتیدر قابل یطور کل به

هلاا بلاا آزملاون و خطلاا     آن یریادگيلا افراد که حاصل  یاختراع  در نظر گرفته شود و هم دانش ضمن

 دیلا تاک زیلا از آن ن یبلاردار بلار بهلاره   ديفناورانه علاوه بر خلق دانش با یهاتیدر قابل نیاست. همچن

ا نتوانلاد دانلاش   دانلاش داشلاته باشلاد املا     دیلا در تول يیبلاالا  يیتوانلاا  یگردد چون ممکن است کشور

دانلاش تمرکلاز گلاردد     دیبر تول ديفناورانه تنها نبا تیسنجش قابل یپس برا ردیرا به کار گ دشدهیتول

   (.176:2005و کوکو،  یبوگی)آرچ ردیمورد توجه قرار گ زیاز دانش ن یبرداربهره ديبلکه با

  فناورانه در سطح کلان یها تیسنجش قابلهای شاخص -4

 یهلاا تیلا سلانجش قابل  يت و سیاست گلاذاری فنلااوری بلاه منظلاور    در ادبیات حوزه مدير

از  یامجموعلاه  1شلاماره   جلادول  در سطح کلان شلااخص هلاای متعلاددی وجلاود دارنلاد.       فناورانه

 . دهدیم شيرا نما پردازندیفناورانه م یهاتیدر سطح کلان به سنجش قابل که يیهاشاخص

 در سطح کلانفناورانه  یها تیسنجش قابل هایشاخص: 1جدول شماره  
نام شاخص توسعه  کد

 شدهداده

کد  ابعاد

 سنجه

 منابع هاسنجه

 

A 
 

شاخص پیشرفت 

 1فناوری

 (101-99: 2002)دسای و همکاران، ی ثبت اختراعهاپروانه - 1 خلق فناوری

 فت حق امتیاز )لیسانس(دريا - 2

 یهایانتشار نوآور

 یميقد

 تلفن - 3

 تهیسيالکترمصرف  - 4

 2میزبان اينترنتی - 5 جديد یهایانتشار نوآور

ادرات محصولات با ص - 6

 فناوری بالا و متوسط

 ی تحصیلهاسال - 7 ی انسانیهامهارت

 الیعدر آموزش  نامثبتنرخ  - 8

 
B 

 

 

 عوامل توانمند ساز

 

ی در آموزش عال نامثبتنرخ  - 1

 ی علمیهارشته

 (2004، 2)واگنر و همکاران

                                                           
1 Technology Achievement index 

2 Internet host 



 

 

488 

ین
ت ب

لعا
طا
ی م
لم
 ع
امه
صلن
ف

شته
ر

ره 
ما
 ش
ی،
رد
اهب
ش ر

 دان
ای

39 
ن 
ستا
تاب

13
99

 

شاخص ظرفیت علم 

 1و فناوری

2 

 

 ص داخلیتولید ناخال -

 منابع

 

 د دانشمندان و مهندسانتعدا - 3

4 

 

نه کرد در تحقیق و هزي -

 توسعه

 تعداد نهادها - 5

 ی ثبت اختراع هاپروانه - 6 3دانش درونی شده

 مقالات علمی - 7

 ت مشترککتب و مقالا - 8

 

C 
 

 

 4شاخص فناوری

خلق دانش علمی و 

 فناورانه جديد

: 2009)آرچیبوگی و همکاران، ی ثبت اختراع هاپروانه - 1

نه کرد در تحقیق و هزي - 2 (924-925

 توسعه

و اشاعه  هارساختيز

 فناوری اطلاعات

 و ارتباطات جديد

3 

 

ی تحقیقاتی هاتیفعال -

 مشترک بین صنعت و دانشگاه

 تلفن همراه - 4

 ی شخصیهاانهيراکاربران  - 5

 نتکاربران اينتر - 6

 نترنتیمیزبانان اي - 7

رفیت ايجاد فضايی مناسب ظ - 8

ی هایفناوربرای اشاعه 

اطلاعات و ارتباطات توسط 

 نهادها

 الیعدر آموزش  نامثبتنرخ  - 9 سرمايه انسانی

 ابلیت رقابتی کشورق - 10 یريپذرقابت

 

D 
                   

 5آرکو

 خلق فناوری

 

-632: 2004)آرچیبوگی و کوکو، ی ثبت اختراع هاپروانه - 1

636) 
2 

 

 مقالات علمی -

 اينترنت - 3 زيرساخت فناوری

 تلفن - 4

 تهمصرف الکتريسی - 5

ی در آموزش عال نامثبتنرخ  - 6 ی انسانیهامهارت

 ی علمی و مهندسیهارشته

 نرخ سواد - 7

                                                                                                                                              
2 Wagner et al 
1 Science and technology capacity index 
3 Embedded knowledge 
4 Technology index 
5 ArCo 
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 ی تحصیلهاسالمتوسط  - 8

 
E 

                   

شاخص قابلیت 

 1فناورانه

خلق دانش علمی و 

 فناورانه جديد

 (220-219: 2015)خیاط و لی، ی ثبت اختراع هاپروانه - 1

 ندسی و علمیمقالات مه - 2

در تحقیق  هزينه کرد دولت - 3

 و توسعه

و اشاعه  هارساختيز

 فناوری اطلاعات

 و ارتباطات جديد

 نتکاربران اينتر - 4

 ينترنتدسترسی به ا - 5

 ی شخصیهاانهيراکاربران  - 6

 ی ثابتهاتلفن - 7

 ی همراههاتلفن - 8

 ت الکترونیکخدمات دول - 9

 کریفحقو  مالکیت  - 10

 الیعدر آموزش  نامثبتنرخ  - 11 سرمايه انسانی

 نرخ سواد - 12

با ت صادرات محصولا - 13 یريپذرقابت

 شرفتهیپ یفناور

 
F 

 

 

 

 

                       

 2شاخص گلوکاپ

 (2014:149، 3)سرولی ی ثبت اختراع هاپروانه - 1 وکارکسبنوآوری 

عه بخش تحقیق و توس - 2

 وکارسبک

حققان فعال در تحقیق و م - 3 هامهارتدانش و 

 توسعه

 و فنی مقالات علمی - 4

توسعه بخش  وتحقیق  - 5

 دولتی

 ی شخصیهاانهيرا - 6 هارساختيز

 ی ثابت و همراههاتلفن - 7

 نتکاربران اينتر - 8

 ی ثابتهاهيسرما - 9

 
G 

 

 

                 

شاخص فعالیت 

 4فناورانه

خلق دانش علمی و 

 فناورانه جديد

: 2009)آرچیبوگی و همکاران، ی ثبت اختراع هاپروانه - 1

 و فنی مقالات علمی - 2 (924-925

فعال در تحقیق و  افراد - 3 سرمايه انسانی

 توسعه

 یسوادآموزنرخ  - 4

 در متوسطه نامثبت - 5

                                                           
1 Technological capability index (TC-index) 
2 GloCap 
3 Cerulli 
4 Technological Activity Index 
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H 

 

                    

 1شاخص دانش

خلق دانش علمی و 

 فناورانه جديد

: 2009)آرچیبوگی و همکاران، ی ثبت اختراع هاپروانه - 1

 مقالات علمی - 2 (924-925

و اشاعه  هارساختيز

 فناوری اطلاعات

 و ارتباطات جديد

 ی شخصیهاانهيرا - 3

 نتکاربران اينتر - 4

 سرمايه انسانی

 

 

 نرخ سواد - 5

 متوسطه نامثبت - 6

 در آموزش عالی نامثبت - 7

8 

 

 تعداد محققان -

 
I 

ی فناورانه و هایورود یلیپیتیف -آرچیبوگی 

 نوآورانه

 (2015:22، 2فیلیپیتیو  یبوگیآرچ) هزينه کرد در تحقیق و توسعه 1

 مقالات علمی 2 ی علمیهایخروج

 اورانهی فنهایخروج

 

 

 ی ثبت اختراعهاپروانه 3

 شرفتهیپ یبا فناورمحصولات  4

های سنجش قابلیت های فناورانه در سلاطح  شاخص لیو تحل هيو تجز یبا توجه به بررس

بلاه   یمختلفلا  یهافناورانه در سطح کلان سنجه یهاتیقابل یابيارز یکه برا گرددی، مشاهده مکلان

اطلاعلاات و ارتباطلاات،    یفنلااور  یهلاا رسلااخت يزن آنها سلانجه هلاای؛   شود که در میایکار گرفته م

و توسلاعه، تعلاداد    قیکرد در تحق نهيهز ،یآموزش عال ،یو فن ی، مقالات علمثبت اختراع یهاپروانه

تلارين تکلارار را در آثلاار    بلایش 3 با فنلااوری پیشلارفته  محصولات  دیتولپژوهشگران تمام وقت کشور، 

 دارند. های فناورانه در سطح کلانشگران فعال در حوزه قابلیتها و پژوهمنتشرشده از سازمان

 تحقیق شناسيروش

استفاده شده است  ختهیاز روش آم باشدمی یشگاهيآزما ریو غ یفیکه از نوع توص پژوهش نيا در

فناورانه در  یهاتیقابل یابيارز یهاشاخص یاابتدا با استفاده از مطالعات کتابخانه که؛يبه طور

 یفاز طیدر مح تحلیل سلسله مراتبی شده و با استفاده از نظر خبرگان و یآورن جمعسطح کلا

روش  یورود یارهایها به عنوان معشاخص نيسپس ا گرددیم يیشناسا یاصل یهاشاخص

                                                           
1 Knowledged Index 
2 Filippetti 
3  High tech 
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کشورها با روش  یالمللنیب یهاداده یریکارگمورد استفاده قرارگرفته و با به سیتاپس یبندتياولو

 یاسلام یجمهور سیروش تاپس یهای. سپس با استفاده از خروجگرددیم یندبرتبه سیتاپس

 یاسلام یجمهور ديکه با یشده و نقاط سهيفناورانه مقا یهاتیکشورها از منظر قابل ريبا سا رانيا

لازم به ذکر  .شودیمشناسايی ها متمرکز گردد، فناورانه خود بر آن یهاتیبهبود قابل یبرا رانيا

به  یوزن ده به منظورکه  است یاپرسشنامهزار جمع آوری اطلاعات از خبرگان است که اب

 یفاز تحلیل سلسله مراتبی در محیط فناورانه در سطح کلان با روش یهاتیقابل یابيارز یهاسنجه

و مشورت با خبرگان و  يیراهنما قيآن از طر يیروا وشده  یطراح یزوج ساتيبر مقا یمبتن و

. تعداد خبرگان مورد سنجش قرار گرفته است یزوج ساتيمقا یسازگارنانرخ  قياز طر نآ يیايپا

محاسبه  0.08زوجی سازگاری مقايسات نانفر و نرخ  15مورد سوال قرار گرفته در اين پژوهش 

قابلیت اطمینان حد قابل قبول ثبات و دهنده است نشان 0.1شده است که چون اين نرخ کمتر از 

گردآوری داده های معتبر  همچنین برای در پژوهش حاضر .ژوهش استمقايسات زوجی در اين پ

بین المللی از گزارش های شاخص نوآوری جهانی و گزارش شاخص رقابت پذيری جهانی 

به  یآمار ریو غ یهر دو روش آمار تجزيه و تحلیل داده ها و اطلاعات استفاده شده و برای

ها و داده شينما یبرا یفیاز آمار توص یآمار یهاروش انیدر م کهیاست به طور کارگرفته شده

فناورانه در قالب جداول و  یهاتیها از منظر قابلآن تیاطلاعات مرتبط با کشورها و وضع

در  مراتبی تحلیل سلسلهروش  رینظ یآمار ریغ یهااز روش نیشده و همچننمودارها استفاده

 یهابه سنجه یوزن ده یبرا، تندهس یاضير یسازبر مدل یکه مبتن سیو تاپس یفاز طیمح

 کشورها استفاده شده است. یبندفناورانه و رتبه یهاتیقابل

 روش تحلیل سلسله مراتبي در محیط فازی

شلاده  ه اسلاتفاد ه( فازی بهبوديافته )بسلاط يافتلا   سلسله مراتبی از روش تحلیل مقالهاين  در

ای از ترجیحلاات  مجموعلاه  ید فرض کن شود.در ادامه به تشريح اين روش پرداخته میاست که 

ها باشد. ماتريس مقايسات زوجلای بلاه   تصمیم گیران در مورد يک شاخص نسبت به ديگر شاخص

     شود:صورت زير تشکیل می
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ه زان فازی هر شاخص ماتريس مقايسات زوجلای بلا  تعداد عناصر مرتبط در هر سطر است. او nکه 

آيلاد. میلاانگین هندسلای ارزش مقايسلاات فلاازی      وسیله روش میانگین هندسی باکلی به دسلات ملای  

 آيد.( به دست می4-3به هر شاخص از رابطه ) iشاخص 

 

 شود.  مین شاخص به وسیله يک عدد فازی مثلثی نشان داده میiسپس وزن فازی 

 

ها ديفازی شده و سپس نرملاال ملای   محاسبه فاکتورهای وزن فازی، به وسیله فرمول زير وزن بعد از

 شوند.

 

ی مندرج جهت محاسبه وزن در مقايسات زوجی، از عبارات کلامی و اعداد فازی مثلث مقالهدر اين 

 استفاده شده است. 2شماره  در جدول

 (2017:1129، 1زی جهت وزن دهی به معیارها )بلهادی و همکارانعبارات کلامی و اعداد فا: 2جدول شماره 

 هااولویت کد
 هامعادل فازی اولویت

 (uحد بالا ) (mحد متوسط ) (Lحد پایین )

 1 1 1 اهمیت يکسان 1

 3 2 1 تريکسان تا نسبتاً مهم 2

 4 3 2 نسبتاً مهم تر 3

 5 4 3 تر تا اهمیت زيادنسبتاً مهم 4

 6 5 4 اداهمیت زي 5

 7 6 5 اهمیت زياد تا بسیار زياد 6

 8 7 6 اهمیت بسیار زياد 7

 9 8 7 تربسیار زياد تا کاملاً مهم 8

 10 9 8 ترکاملاً مهم 9

                                                           
1 Belhadi et al 
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شلاده در ايلان   فازی اسلاتفاده  تحلیل سلسله مراتبیهای ذيل را برای روش توان گامبه طور کلی می 

 بیان نمود: مقاله

 شدهم ادغام. تشکیل ماتريس تصمی1

 شده. محاسبه میانگین هندسی اعداد فازی هر سطر از ماتريس تصمیم ادغام2

 شده. محاسبه مجموع اعداد فازی جدول میانگین هندسی ماتريس تصمیم ادغام3

شده بر مجملاوع اعلاداد فلاازی    . تقسیم هر سطر از جدول میانگین هندسی سطرهای ماتريس ادغام4

 به شدسطرها که در گام سوم  محاس

  هاهای فازی به عدد قطعی و نرمال سازی آن.  تبديل وزن5

 تاپسیسروش 

معرفی شد. زاوادسکاس  ( 1981)1هوانگ و يونروش تاپسیس برای نخستین بار توسط 

 نمايند:( در پژوهش خود شش گام ذيل را برای اين روش بیان می2016)2و همکاران

 گیری ايجاد ماتريس تصمیم 

 گیریريس تصمیمنرمال سازی مات 

 ايجاد ماتريس نرمال وزين 

 آل منفیآل مثبت و ايدهمشخص نمودن راه حل ايده 

 هاآلها از ايدهمحاسبه فاصله گزينه 

 محاسبه شاخص شباهت به گزينه ايده( آلCLو رتبه )هابندی گزينه 

 گیری ایجاد ماتریس تصمیم

 nزينه و گ  mکه شامل  گیری استقدم اول در روش تاپسیس ايجاد ماتريس تصمیم

تشکیل خواهد  ، ماتريس معیار باشد. با تلاقی هر گزينه و معیار با يکديگر به عنوان 

 شد.

 

 

                                                           
1 Hwang & Yoon 
2 Zavadskas 
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 گیرینرمال سازی ماتریس تصمیم

که  ( تبديل گرددRگیری، به ماتريس بدون مقیاس  )در اين مرحله بايد ماتريس تصمیم

 شود.انجام میذيل اده از رابطه اين تبديل با استف

 

 

 
 ایجاد ماتریس نرمال وزین

 آيد:در اين مرحله ماتريس بدون مقیاس وزين بر اساس معادلات ذيل به دست می

 

 

 
 آل منفيآل مثبت و ایدهمشخص نمودن راه حل ایده

(  با استفاده از ( و راه حل ايده آل منفی )در اين مرحله راه حل ايده آل مثبت )

 گردد.محاسبه می ذيلروابط 

 

 

 

 
 هاآلها از ایدهمحاسبه فاصله گزینه
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 ( از طريق رابطه ذيل) های مثبتآلام با ايدهiدر اين مرحله میزان فاصله گزينه 

 گردد.محاسبه می

 

 

( از طريق رابطه منفی)های آلدهام با ايiمیزان فاصله گزينه  همچنین در اين مرحله

 گردد.محاسبه می ذيل

 

 

 هابندی گزینه( و رتبهCLآل )محاسبه شاخص شباهت به گزینه ایده

های زينهشده و گدر اين مرحله شباهت به گزينه ايده آل با استفاده از رابطه ذيل محاسبه

 گردد.بندی میموجود از مسئله مفروض به صورت نزولی رتبه

 

 هاتحلیل داده و تجزیه

 های فناورانهبندی کشورهای مورد مطالعه از منظر قابلیترتبه

 فناورانه یاهتیمورد مطالعه از منظر قابل یکشورها

به دلیل در حال توسعه بودن جمهوری اسلامی ايران و کسب جايگاهی متوسط در 

ی که سالانه کشورها را از منظر علم، فناوری و نوآوری  مورد ارزيابی و المللنیبی هایبندرتبه

طی را جايگاه متوس هاگزارشکه در اين  اروپايی ، مقايسه ايران با کشورهايیدهندیممقايسه قرار 

تصوير روشنی از وضعیت جمهوری اسلامی ايران در زمینه علم، فناوری  تواندیم اندنمودهکسب 

ی که سالانه کشورها را از نظر علم، فناوری و المللنیبی هاگزارشو نوآوری نشان دهد. در بین 
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مود از جمله؛ ی مختلفی اشاره نهاگزارشبه  توانیم دهندیمنوآوری مورد ارزيابی و مقايسه قرار 

از اين  1اسکوربورد نوآوری اروپاو  ی جهانیريپذرقابتگزارش شاخص نوآوری جهانی، گزارش 

با استناد به گزارش شاخص نوآوری جهانی که به طور مشترک توسط دانشگاه  مقالهرو در اين 

ارش و گز گرددیمجهانی و سازمان جهانی مالکیت فکری تهیه و منتشر  وکارکسبکرنل، مدرسه 

و کشورها را از نظر قدرت  منتشرشدهی جهانی که توسط مجمع جهانی اقتصاد ريپذرقابت

و همچنین اسکوربورد نوآوری اروپا که  دهدیمی قرار بندرتبهی ملی مورد بررسی و ريپذرقابت

اروپا بوده و عملکرد علم، فناوری و نوآوری  اعضای  ونیسیکمتوسط  جادشدهيايک ابزار آماری 

و کشورهای اين اتحاديه را به چهار دسته )رهبران نوآوری،  کندیمديه اروپا را ارزيابی اتحا

، یونان، ترکیه، روسیه ، کشورهایدينمایمنوآوران قوی، نوآوران متوسط، نوآوران ضعیف( تقسیم 

 ديکو نز جايگاهی متوسط که از منظر نوآوری پرتغالو  اسپانیا، لهستان، رومانی، ایتالیا، اوکراین

به عنوان کشورهای مورد مطالعه برگزيده شدند. در ادامه وضعیت  به جمهوری اسلامی ايران دارند،

ی هاگزارشاز منظر جايگاه در  انتخاب شده جمهوری اسلامی ايران و کشورهای اروپايی

يش نما 4و  3شماره  در جدول و شناسايی شده ی فناورانههاتیقابلی ارزيابی هاسنجهی و المللنیب

 داده شده است.

 

 

                                                           
1 European Innovation Scoreboard 

 تولید ناخالص داخلی کشور

)میلیارد دلار و با احتساب 

 برابری قدرت خريد(

 یشاخص نوآوررتبه در 

 یجهان

رتبه قابلیت نوآوری در گزارش 

 ی جهانیریپذرقابت

 

وضعیت در اسکوربورد 

 نوآوری اروپا

 - 36 46 4000.1 روسیه

 متوسط 47 50 2132.7 ترکیه

 متوسط 44 42 299.5 یونان

 ضعیف 58 43 366.4 اوکراین

 متوسط 22 31 2307.1 ایتالیا

 یو نوآور یمربوط به علم، فناور یالمللنیب یهامورد مطالعه در گزارش یکشورها وضعیت: 3ل شماره جدو

 ؛576-2018:247،یجهان یریپذ؛ گزارش رقابت335-259 :2018،یجهان ی)گزارش شاخص نوآور

 (85-57 :2018،اروپا یاسکوربورد نوآور
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 ضعیف 57 49 474 رومانی

 متوسط 38 39 1110.7 لهستان

 متوسط 36 28 1768.6 اسپانیا

 متوسط 32 32 311.3 پرتغال

 - 65 65 1630.9 ایران

 

 

 

 کشور

 ی فناورانه در سطح کلانهاتیقابلی ارزیابی هاسنجه

 یهارساختیز

 یفناور

اطلاعات و 

 ارتباطات

)امتیاز دسترسی 

به فناوری 

اطلاعات و 

ارتباطات( + 

)امتیاز کاربرد 

فناوری اطلاعات 

 و ارتباطات(

ی هاپروانه

 ثبت اختراع

)پروانه های 

ثبت شده در 

مبدا تقسیم بر 

میلیارد دلار 

تولید ناخالص 

داخلی و بر 

اساس برابری 

 قدرت خريد(

مقالات 

 علمی و فنی

)مقالات 

تقسیم بر 

میلیارد دلار 

تولید 

ناخالص 

داخلی و بر 

اساس برابری 

 قدرت خريد(

 آموزش عالی

)درصد ناخالص 

ثبت نام در 

آموزش عالی(+ 

التحصیلان )فارغ

در رشته های 

علمی و 

 مهندسی(

هزینه کرد در 

تحقیق و 

 توسعه

)به صورت 

درصدی از 

تولید ناخالص 

 داخلی(

 تعداد

ران پژوهشگ

 تمام وقت

  کشور

)به ازای هر يک 

 میلیون نفر(

 

و صادرات  دیتول

با  محصولات 

 شرفتهیپ یفناور

با  )تولید محصولات 
به   شرفتهیپ یفناور

عنوان درصدی از 

 تولید( 

 0.2 2979.1 1.1 110.8 7.2 7 133.6 روسیه

 0.3 1215.8 0.9 115.6 8.3 3.4 112.2 ترکیه

 0.1 2599.3 1 147.3 21.6 2.3 135.8 یونان

 0.2 1037.2 0.5 110.1 10.2 6.3 97.7 اوکراین

 0.4 2131.5 1.3 86.2 17.8 5.8 136.8 ایتالیا

 0.4 912.4 0.5 76.8 11.5 2.3 125.7 رومانی

 0.3 2158.5 1 89.5 17.8 4.4 130.5 لهستان

 0.4 2719.7 1.2 115.1 21.1 2.6 152.1 اسپانیا

)گزارش شاخص فناورانه  یهاتیقابل یابیارز یهامورد مطالعه در سنجه یکشورها وضعیت: 4ل شماره جدو

 یریپذگزارش رقابت  ؛261-179 :2013،یجهان یگزارش شاخص نوآور ؛335-259 :2018،یجهان ینوآور

 (576-2018:247،یجهان
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 فازی در محیط تحلیل سلسله مراتبيوزن دهي معیارهای مورد نیاز رتبه بندی با 

ست. ابندی کشورهای مورد مطالعه از روش تاپسیس استفاده شده برای رتبه مقالهدر اين 

ه کمان طور هها در اختیار باشد. همچنین اوزان نسبی آن برای استفاده از اين روش بايد معیارها و

های فناورانه در سطح کلان به عنوان شده برای ارزيابی قابلیتهای استخراجقبلاً بیان شد سنجه

پسیس را معیارهای استفاده شده در روش تا  5شماره  معیارهای اين روش انتخاب شدند. جدول

 دهد.نمايش می

 بندی کشورهای مورد مطالعه از منظر قابلیت فناورانهرهای رتبهمعیا: 5جدول شماره 

 معیارها نام

C1 های فناوری اطلاعات و ارتباطاتزيرساخت 

C2 تعداد پژوهشگران تمام وقت کشور 

C3 هزينه کرد در تحقیق و توسعه 

C4 مقالات علمی و فنی 

C5 آموزش عالی 

C6 های ثبت اختراعپروانه 

C7 شرفتهیپ یبا فناورت تولید محصولا 

بندی بهرای رتببرای تعیین اوزان نسبی معیارهای مورد نیاز  مقالههمان طور که بیان شد در اين 

ن تايج آندر محیط فازی استفاده شد که  تحلیل سلسله مراتبیکشورها با روش تاپسیس از روش 

 نمايش داده شده است.  6شماره  جدولدر 

 

                                                           
  برای  ين پژوهشالذا در  نمودهاستفاده  2011برای جمهوری اسلامی ايران از آمار سال   2018در اين سنجه گزارش شاخص نوآوری جهانی

  .گرددیمکه جديد تر بوده استناد  2013وضعیت جمهوری اسلامی ايران به گزارش سال  بهتر ارزيابی
اين پژوهش برای  لذا در نمودهاستفاده  2011برای جمهوری اسلامی ايران از آمار سال   2018شاخص نوآوری جهانی  گزارشدر اين سنجه  **

    .گرددیمکه جديد تر بوده استناد  2013ن به گزارش سال وضعیت جمهوری اسلامی ايرا بهتر ارزيابی

 0.2 3928.6 1.3 90.8 31.2 2.9 140.6 پرتغال

 0.8 1491.4** 0.3 112.7 17.2 9.6 102.8 ایران

C7 C6 C5 C4 C3 C2 
C1 

 

 نسبت به هدف ارهایمع یزوج هسی: مقا6جدول شماره 
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(
0.864،1.18،1.54
)

 (
1.867،2.444،2.964
)

 

(
0.947،1.27،1.613
)

 (
4.389،5.404،6.415
)

 

(
5.61،6.619،7.625
)

 (
4.242،5.277،6.299
)

 

(
1،1،1
)

 

C1 

(
0.169،0.205،0.259
)

 (
0.147،0.173،0.209
)

 (
0.161،0.192،0.239
)

 (
0.592،0.787،1.105
)

 (
1.442،1.708،1.964
)

 

(
1،1،1
)

 

(
0.159،0.189،0.236
)

 

C2 

(
0.13،0.15،0.177
)

 (
0.181،0.221،0.286
)

 (
0.144،0.169،0.204
)

 (
0.228،0.299،0.437
)

 

(
1،1،1
)

 

(
0.509،0.585،0.693
)

 (
0.131،0.151،0.178
)

 

C3 

(
0.146،0.172،0.209
)

 (
0.212،0.259،0.335
)

 (
0.171،0.208،0.264
)

 

(
1،1،1
)

 

(
2.289،3.349،4.377
)

 

(
0.905،1.27،1.689
)

 (
228

0.156،0.185،0.
)

 

C4 

(
0.226،0.283،0.384
)

 (
4.081،5.103،6.118
)

 

(
1،1،1
)

 

(
3.784،4.817،5.837
)

 (
4.905،5.934،6.954
)

 (
4.191،5.206،6.217
)

 

(
0.62،0.787،1.056
)

 
C5 

(
0.153،0.181،0.223
)

 

(
1،1،1
)

 

(
0.163،0.196،0.245
)

 (
2.984،3.868،4.725
)

 (
3.492،4.516،5.532
)

 

(
4.78،5.796،6.807
)

 (
409،0.536

0.337،0.
)

 

C6 

(
1،1،1
)

 

(
4.476،5.517،6.542
)

 (
2.605،3.535،4.416
)

 (
4.796،5.821،6.839
)

 (
5.649،6.662،7.671
)

 

(
3.86،4.887،5.905
)

 (
0.649،0.847،1.158
)

 

C7 

0.325
 0.110
 0.216
 0.052
 0.030
 0.042
 0.261
وزن قطعی 
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با  با فناوری پیشرفتهتوان گفت، معیار تولید محصولات می 6شماره  با توجه به جدول

وم، اولويت د 0.253های فناوری اطلاعات و ارتباطات با وزن اولويت اول، زيرساخت 0.314وزن 

اولويت چهارم،  0.106زن وبا  های ثبت اختراعاولويت سوم، پروانه 0.208آموزش عالی با وزن 

 0.041ن اولويت پنجم، تعداد پژوهشگران تمام وقت با وز 0.050مقالات علمی و فنی با وزن 

معیارهای  اولويت هفتم را در بین 0.029اولويت ششم و هزينه کرد در تحقیق و توسعه با وزن 

 .رده استکهای فناورانه کسب مورد مطالعه از منظر قابلیت بندی کشورهایرتبه

 بندی کشورهای مورد مطالعه با روش تاپسیس فازیرتبه

ز روش ابندی کشورهای مورد مطالعه برای رتبه مقالههمان طور که قبلاً بیان شد در اين 

ی مورد بندی کشورهادر ادامه به صورت گام به گام به ارائه نتايج و رتبهکه  استفاده شد تاپسیس

 شود.ه با روش تاپسیس پرداخته میناورانهای فمطالعه از منظر قابلیت

يس يک ماتر مقالهدر اين گام، ماتريس تصمیم روش تاپسیس که در اين گام اول:  

ون سطری و ستونی بوده که در آن ده کشور به عنوان گزينه در سطر و هفت معیار در ست

ام گيج اين ل شد که نتااند و هر سلول نیز امتیاز هر کشور بر اساس هر معیار است، تشکیقرارگرفته

 .نمايش داده شده است 7شماره  جدول در
 ماتریس تصمیم تاپسیس: 7جدول شماره 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 

 0.2 7 110.8 7.2 1.1 2979.1 133.6 روسیه

 0.3 3.4 115.6 8.3 0.9 1215.8 112.2 ترکیه

0.314
 0.106
 0.208
 0.050
 0.029
 0.041
 0.253
وزن نرمال 

 

1 4 3 5 7 6 2 

رتبه
 

0.08سازگاری: نانرخ   
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 0.1 2.3 147.3 21.6 1 2599.3 135.8 یونان

 0.2 6.3 110.1 10.2 0.5 1037.2 97.7 اوکراین

 0.4 5.8 86.2 17.8 1.3 2131.5 136.8 ایتالیا

 0.4 2.3 76.8 11.5 0.5 912.4 125.7 رومانی

 0.3 4.4 89.5 17.8 1 2158.5 130.5 لهستان

 0.4 2.6 115.1 21.1 1.2 2719.7 152.1 اسپانیا

 0.2 2.9 90.8 31.2 1.3 3928.6 140.6 پرتغال

 0.3 9.6 112.7 17.2 0.8 1491.4 102.8 ایران

اين  8شماره  در اين گام ماتريس تصمیم نرمال محاسبه شده است که جدولگام دوم: 

 ند.رها جنبه مثبت دارتمامی معیا مقالهدهد. در اين ماتريس تصمیم نرمال شده را نمايش می
 ماتریس تصمیم نرمال تاپسیس: 8جدول شماره 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 

 0.213 0.425 0.327 0.128 0.348 0.408 0.330 روسیه

 0.320 0.206 0.341 0.147 0.285 0.167 0.278 ترکیه

 0.107 0.140 0.434 0.384 0.317 0.356 0.336 یونان

 0.213 0.383 0.325 0.181 0.158 0.142 0.242 اوکراین

 0.426 0.352 0.254 0.316 0.412 0.292 0.338 ایتالیا

 0.426 0.140 0.226 0.204 0.158 0.125 0.311 رومانی

 0.320 0.267 0.264 0.316 0.317 0.296 0.323 لهستان

 0.426 0.158 0.339 0.375 0.380 0.373 0.376 اسپانیا

 0.213 0.176 0.268 0.554 0.412 0.538 0.348 پرتغال

 0.320 0.583 0.332 0.305 0.253 0.204 0.254 ایران

ضرب وزن معیارهای به دست آمده ماتريس نرمال وزين که حاصلدر اين گام گام سوم: 

توان آن را در جدول گردد؛ که میدر ماتريس نرمال است، ايجاد می تحلیل سلسله مراتبیاز روش 

 مشاهده نمود.  9شماره 
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 ماتریس وزن دار تاپسیس: 9جدول شماره 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 

 0.067 0.045 0.068 0.006 0.010 0.017 0.084 روسیه

 0.100 0.022 0.071 0.007 0.008 0.007 0.070 ترکیه

 0.033 0.015 0.090 0.019 0.009 0.015 0.085 یونان

 0.067 0.041 0.068 0.009 0.005 0.006 0.061 اوکراین

 0.134 0.037 0.053 0.016 0.012 0.012 0.086 ایتالیا

 0.134 0.015 0.047 0.010 0.005 0.005 0.079 رومانی

 0.100 0.028 0.055 0.016 0.009 0.012 0.082 لهستان

 0.134 0.017 0.071 0.019 0.011 0.015 0.095 اسپانیا

 0.067 0.019 0.056 0.028 0.012 0.022 0.088 پرتغال

 0.100 0.062 0.069 0.015 0.007 0.008 0.064 ایران

ست به طوری محاسبه شده ا( -A)منفی و  (+A)های مثبت آلدر اين گام ايدهگام چهارم: 

ترين با کوچک ترين درايه ستون ماتريس نرمال و ايده آل منفی برابرکه ايده آل مثبت برابر با بزرگ

 ه است.نمايش داده شد  10شماره  درايه ستون ماتريس نرمال است. نتايج اين گام در جدول
 های مثبت و منفیآلایده: 10جدول شماره 

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 

A+ 
0.095 0.022 0.012 0.028 0.090 0.062 0.134 

A- 
0.061 0.005 0.005 0.006 0.047 0.015 0.033 

( محاسبه -dآل منفی )يده( و ا+dآل مثبت )ها از ايدهدر اين گام فاصله گزينهگام پنجم: 

ل آ اصله را تا ايدهترين فکند که کمای اهمیت بیشتر و رتبه بهتری کسب میشود. در واقع گزينهمی

و توان در ستون اول آل منفی داشته باشد. نتیجه اين گام را میترين فاصله را تا ايدهمثبت و بیش

 مشاهده نمود.   14شماره  دوم جدول

ها شده و بر اساس آن گزينهدر اين گام شاخص شباهت هر گزينه محاسبهگام ششم: 

دهنده رتبه تر باشد نشاندر شاخص شباهت يک گزينه بزرگگردد به طوريکه هر چقبندی میرتبه
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نمايش داده شده  11شماره  بهتر آن گزينه است. نتايج اين گام در ستون سوم و چهارم جدول

 است.

 
 هابندی نهایی گزینهرتبه: 11جدول شماره 

 
d+ d- Cl رتبه 

 7 0.422 0.056 0.077 روسیه

 6 0.522 0.072 0.066 ترکیه

 10 0.318 0.052 0.112 یونان

 9 0.355 0.047 0.085 اوکراین

 1 0.688 0.107 0.048 ایتالیا

 4 0.591 0.102 0.071 رومانی

 5 0.537 0.073 0.063 لهستان

 2 0.685 0.110 0.050 اسپانیا

 8 0.375 0.052 0.087 پرتغال

 3 0.614 0.085 0.054 ایران

سپانیا با امتیاز ارتبه اول، کشور  0.688با امتیاز  با توجه به نتايج تاپسیس کشور ايتالیا

های ظر قابلیترتبه سوم را از من 0.614رتبه دوم، کشور جمهوری اسلامی ايران با امتیاز  0.685

متیاز و يونان با ا 0.355اند و اوکراين با امتیاز شده کسب نمودهفناورانه در میان ده کشور بررسی

 های فناورانه در میانترين رتبه را از منظر قابلیتدهم يعنی ضعیف به ترتیب رتبه نهم و 0.318

 اند.کشورهای مورد بررسی کسب نموده

 های فناورانهتحلیل وضعیت جمهوری اسلامي ایران در قابلیت

جمهوری اسلامی ايران در میان کشورهای ، بندی با روش تاپسیسنتايج رتبه با توجه به

سیه، ترکیه، يونان، اوکراين، ايتالیا، رومانی، لهستان، اسپانیا و پرتغال( از )رو مقالهمورد مطالعه اين 

های فناورانه در رتبه سوم ايستاده است که جايگاه مناسبی است. اکنون برای تشريح منظر قابلیت

گذاران عرصه علم و فناوری بیشتر وضعیت جمهوری اسلامی ايران و همچنین کمک به سیاست
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های فناورانه بايد بر ی نقاط مهمی که جهت حفظ و بهبود وضعیت قابلیتکشور جهت شناساي

های ارزيابی ها تمرکز کرد، به تبیین وضعیت جمهوری اسلامی ايران در هر سنجه از سنجهآن

وضعیت جمهوری  3و2، 1شکل های شماره شود. های فناورانه در سطح کلان پرداخته میقابلیت

های فناورانه به ترتیب نسبت به دو های ارزيابی قابلیتاز سنجه اسلامی ايران را در هر سنجه

 8شماره  ذکر است اين نمودارها بر اساس جدولدهد. قابلکشور؛ برتر، میانی و آخر نشان می

 اند.مال شده روش تاپسیس رسم شدهيعنی ماتريس تصمیم نر

 

 

 ای فناورانه نسبت به دو کشور برترههای ارزیابی قابلیتوضعیت ایران در سنجه: 1شماره  نمودار

 

 های فناورانه نسبت به دو کشور میانیهای ارزیابی قابلیتوضعیت ایران در سنجه: 2شماره  نمودار
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 های فناورانه نسبت به دو کشور آخرهای ارزیابی قابلیتوضعیت ایران در سنجه: 3شماره  نمودار

ظر ناسلامی ايران از  ان گفت که جمهوریتوشده میبا توجه به نمودارهای نمايش داده

ن های ثبت اختراع، تولید مقالات علمی و فنی و همچنین وضعیت آموزش عالی در میاپروانه

 ين نقاطالذا  کشورهای مورد مطالعه از جايگاه بسیار خوبی برخوردار بوده و وضعیت مطلوبی دارد

های فناوری اطلاعات ز نظر زيرساختها تلاش گردد. اشده و در جهت تقويت آنقوت بايد حفظ

ا ادی بو ارتباطات نیز جمهوری اسلامی ايران از وضعیت خوبی برخوردار بوده و اختلاف زي

 باردد. گقويت وضعیت فعلی حفظ و ت مورد مطالعه ندارد لذا بايد در اين مورد نیز برتر کشورهای

 ایسلامی ايران نسبت به کشورهوری اشده، می توان گفت جمهتوجه به نمودارهای نمايش داده

 توسعه، حقیق وت، هزينه کرد در با فناوری پیشرفتهمورد مطالعه در سه سنجه تولید محصولات  برتر

ول جده به ا توجتعداد پژوهشگران تمام وقت کشور نیاز به بهبود و تقويت دارد که در میان آنها ب

 ت کشور وتعداد پژوهشگران تمام وق ،با فناوری پیشرفتهبه ترتیب تولید محصولات   6شماره 

ناوری گذاران عرصه علم و فهزينه کرد در تحقیق و توسعه دارای اهمیت بیشتری هستند و سیاست

 کشور بايد بر بهبود اين نقاط تمرکز بیشتری داشته باشند.

 اتو پیشنهاد  گیرینتیجه

 گیرینتیجه -الف

به  تواندیکشور م کيبه واسطه آن  است که یکشور عامل اصل کيفناورانه  یهاتیقابل

و  یبردارکشور در خلق، بهره کي يیرا توانا هاتیقابل نيکند. ا دایدست پ داريپا یتوسعه اقتصاد

فناورانه را  تیقابل توانیم نی. همچندينمایم فيتعر یجهان یهایو نوآور هایاستفاده از فناور
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توسعه  يیتوانا نیو همچن یو نوآور یمهندس د،یلاستفاده موثر از دانش فناورانه در تو يیتوانا

 ني. در انمود فيتعر رییدر حال تغ یاقتصاد طیدر پاسخ به مح ديجد یندهايمحصولات و فرآ

 یآوربا سطح نو يیاروپا یاز کشورها یو منتخب رانيا یاسلام یجمهور سهي، که به دنبال مقامقاله

و پرتغال( از منظر  ایلهستان، اسپان ،یرومان ا،یتاليا ن،ياوکرا ونان،ي ه،یترک ه،یمتوسط )روس

 یهافناورانه در سطح کلان سنجه تیقابل اتیدر ادب قیو تدق یفناورانه بود. با بررس یهاتیقابل

و  یفناور تيريخبرگان حوزه مد یاستخراج شد و با استفاده از نظرخواه هاتیقابل نيا یابيارز

سپس با  ديگرد نییها تعسنجه نيا تیاهم یو نوآور یعلم، فناور یگذاراستیحوزه س نیهمچن

فناورانه  یهاتیکشورها از نظر قابل نيا سیروش تاپس یریکارگو به یالمللنیب یهااستفاده از داده

 یشتریبه تمرکز ب ازیکه ن یو نقاط رانيا یاسلام یجمهور تیوضع تيشده و در نها یبندرتبه

ده کشور مورد  انینشان داد که در م جينتا ند مشخص شد.فناورانه دار یهاتیبهبود قابل یبرا

 یهاتیسه کشور برتر از نظر قابل بیبه ترت رانيا یاسلام یو جمهور ایاسپان ا،یتاليکشور ا یبررس

با کسب رتبه هشتم، نهم و دهم  بیبه ترت ونانيو  نيفناورانه بوده و سه کشور پرتغال، اوکرا

نشان داد که  نیهمچن جياند. نتاکسب نموده یمورد بررس یهاورکش انیرا در م گاهيجا نيترفیضع

و  یثبت اختراع، آموزش عال یپروانه ها ،یو فن یمقالات علم دیاز نظر تول رانيا یاسلام یجمهور

 گاهيمورد مطالعه از جا یکشورها انیاطلاعات و ارتباطات در م یفناور یهارساختيز نیهمچن

 دیبر تول ديبا بیفناورانه خود به ترت یهاتیقابل تیبهبود در وضع یبرخوردار بوده و برا یمناسب

و  قیکرد در تحق نهيتعداد پژوهشگران تمام وقت کشور و هز ،با فناوری پیشرفته محصولات

  .ديتوسعه تمرکز نما

 پیشنهادات -ب

و  از آنجايی که تحقیق فعلی تنها به بیان وضعیت موجود جمهوری اسلامی ايران

ی ری اسلامهای فناورانه پرداخته و تنها نقاطی را که جمهورد مطالعه از منظر قابلیتکشورهای مو

کند لذا پیشنهاد ها تمرکز نمايد را معرفی میهای فناورانه بايد بر آنايران برای بهبود قابلیت

 امشده انجگردد پژوهشی در راستای ارائه راهکار و راه حل ايجاد بهبود در نقاط تمرکز معرفیمی

های ذيل را  که بر مبنای مطالعات محقق در زمینه مورد بررسی توان پیشنهادهمچنین می .گیرد

 مود:ها در تحقیق حاضر میسر نبوده است را بیان نايجادشده و امکان و فرصت پرداختن به آن

          تحلیل جايگاه و مقايسه جمهلاوری اسلالامی ايلاران بلاا سلااير کشلاورهای جهلاان از منظلار
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 استفاده از شاخص ها و مسیر طی شده در اين پژوهش  با ناورانههای فقابلیت

 نظیر؛ بنگلااه،   حوسط ساير با های فناورانه در سطح کلانیتهای ارزيابی قابلسنجه مقايسه

 بخش و صنعت  

 سلاه نتلاايج   و مقاي برای اين پلاژوهش  گیری چند معیارههای تصمیمکارگیری ساير روشبه

 ها  يافته تايیدو  اعتبارسنجی حاصله به منظور

 منابع
 پلاور، حسلاین؛ بوشلاهری، علیرضلاا و     طهماسبی، سلایامک؛ اصلالی   فرتوک زاده، حمیدرضا؛

 عيمحلاور در سلاازمان صلانا    تیلا قابل یراهبردهلاا  نيتدو یالگو .(1399) غلامرضا توکلی،
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